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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'FTAT
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152, Avenue de Wagram,
J. GALOPIN, = ¢}, Directeur —

152 — PARIS-17¢

20¢ Année

] ] S

Cours sur place et Enseignement par correspondance
PROGRAMME CGRATIS

ELECTRICITE - T. S. F.

Production, installation, dessin, construction.

BATIMENT - TRAVAUX PUBLICS

Construction en fer, maconnerie, bois, chaul-
{age central, béton armé, dessin, etc.

CHIMIE ~ MINES

Dipl3mes de monteurs, conducteurs, dessina-
teurs, ingénieurs, pour les sections ci-dessus.

COMMERCE

Diplémesd’employés, comthes experts comp-
takles, directeurs et ingénieurs commerciaux.

MARINE

Tous les concours d’ éleves officiers, pont, ma-

chine, T. S. F., commissaires (marme mar-

chande), écoles diverses de la marine de guerre.
Cours spécial pour 'ECOLE DU GENIE MARITIME

MECANIQUE

Atelier, automobile, aviation, dessin, moteurs.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, employés,
chels de dépét, de district, ingénieurs, ete.

P X T,

Employés, surnuméraires, rédac eurs,
niciens.

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.
Admission dans les armes spéciales, officiers
de réserve et éléves officiers.

ADMINISTRATIONS

Ponts et chaussées, mines, P.T.T., douane,
manufactures, ministires, poudres, elc.

meéca-~

Taus les Etudiants en Mathématiques lisent LE JOURNAL DES NATHENATIQUES. - Numéro gratis sur demande

PLACEMENT ASSURE PAR LA SOCIETE DES ANCIENS ELEVES

IiiHIIIIIIllnlllllllllllllllllIIIiIHIIIIIIIIIllllllllllllllllllIlilllIIIIlllllll[lllIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIlllllIlllll!llllllllIIIIIIIIHI!IIIIIII

DEVENEZ dans I’Electricité ou la T. S. F.
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INGENIEUR, DESSINATEUR,

CONDUCTEUR, MONTEUR, APPRENTI,

par études CHEEZ VOUS

Lisez la brochure gratuite n® 804 :

Les Situations dans I’Electricité

ou la brochure n° 806 :

Les Situations dans la T. S. F.

envoyées {ranco par

PInstitut Electrotechnique

= de L'ECOLE DU GENIE CIVIL

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢
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LA SCIENCE ET LA VIE I
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Le Graissage - Un point capital pour les Industriels

Simple Causerie
sur les Prix de Revient

Les huiles supérieures coiitent-elles plus que les huiles ordinaires ?

En tant que prix aux 100 kilos, oui — un peu plus — Mais, par
année, ou par unilé de production: Non.

Au contraire: elles cotilent moins.

Le prix du graissage ne peut élre jugé autrement que par compa-
raison sur une période de temps donnée ou, mieux encore, ‘‘ par uniié
de production ",

Pourquoi les huiles supérieures (appropriées) coiitent-elles moins cher
sur cette derniére base ?

Dabord parce qu’elles “ tiennent” davantagé — donc s'usent moins.
Dans la plupart des cas, la consommalion en lubrifiant est ainsi réduile
par leur emploi.

Ensuite, parce qu’elles diminuent considérablement la perte de
puissance due au frottement.

Et enfin parce qu’elles assurent une marche souple et continue du
matériel qu'elles lubrifient.

N’ameénent-elles pas d’autres économies ?

. Oui, et les plusimportantes d’entre elles proviennent de leur aclion
méme.

En effet, la puissance économisée épargne une somrme correspondanle
de combustible ou de kilowatts, D’aulre part, la réduction de 'usure
diminue les dépenses de réparations et, par conséquent, les arréts de
fonctionnement. Enfin, leur emploi ralentit la dépréciation d'un matériel
qui représente souvent un capital considérable.

Comment réaliser ces économies ?

En vous mettant en rapport avec les experts spécialisés de la
“ Yacuum Oil Company” qui ont une connaissance approfondie de
toutes les machines et de leurs conditions de fonctionnement,

Sans engagement de votre part, 'un d’entre eux étudiera avec vous
les grandes lignes de vos problémes de graissage et en approfondira
ensuite les particularités avec vos Ingénieurs ou contremailres. Aprés

uoi, si vous le jugez souhaitable, la ““ Vacuum Oil Company” vous
¢lablira, a titre absolument gracieux, un * Bilan de Graissage” de votre
installation.

Vous vous rendrez compte, ainsi, des dconomies que vous pouvez
réaliser et des ainélioratious de rendement que vous pouvez obtenir en
appliquant a votre usine nos méthodes de graissage correct,

e r— (3

VACUUM ©IL COMDPARNY S. A F.
Siege Social : 34, Rue du Louvre - PARIS

AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse, Tunis.
Bile, Bruxelles, Luxembourg (G.-D.), Rotterdam.
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“"L'HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnée, Brev. s.6.D.G.
Transformable a volonté en houe légere
LABOURE = BUTTE
BINE - SARCLE

4 Meédailles d’Or

Ke | & Bras.

¥° 2 2 Traction animale.

GUENNETEAU,
38-40, faub. St-Martin,

La MANUTENTION

BUREAUX : 9 a 13, r. Rabelais

ATELIERS : 54, b. Jean-~Jaurés QQ‘(

SAINT-QUEN (Seine) o =
Téléphone : Marcadet 26-03  § \nmm Agent géue.al des ** RETRD- FDHB" ! Sema et SEI ne-et-Dise i
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Toutes installations de

manutention et de trans-

port, catalogues, devis et

études sans frais sur de-
mande,

VOUS EST ASSUQEE PAR

(ECOLE SPECIALE PTT.

Section de Radiotélégraphie
24 Rue Alphonse Daudet PARIS - 14°

.

Courr par correspondance rour la direction effective
de fonctionnairer & ‘technicienr diplomer.

fc.r mu”eurf cuvrages
ref mei [eur.r profesreurs

fc; melf[cu: Pes mctﬂ(. der

TSt 220 Zoree I ITN]

TS

BREVETS
FRANGCAIS

F""“"""&""l'A'A"A'A":n'.lYA'A'A"'.".mnv.w.v.r. .........
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une seule man

A simplicité de réglage de cet ap-
parell est extraordinaire. Cela
consiste dans le jeu d'une seule

manette : celle de droite. La manette
de gauche se place sur la division indi-
quée dans notre notice.

[’amateur le moins averti régle ’ap-
pareil en 10 secondes, montre en main.

Demandez la Notice illustrée A - 1 fr. 50 franco - sur

le SUPERHETERODYNE - A

The Rolly Royce

j reception |,

Pus. BRATIGUE
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ECLAIRAGE INTENSIF J
CHAUFFAGE PUISSANT

au gaz d’essenge :
et de pétrole =P

DEMANDEZ TOUS CATALOGUES S.V. 10 a

L’INCANDESCENGE PAR L’ESSENGE
15, rue de Marseille, 15
PARIS (X°)

R. C. Seine
28.793

Téléphone :
Nord 48-77

EXPEDITION FRANCO PAR POSTE RECOMMANDE
FRANCE & COLONIES: Modéle de Bureau 65 fr. Modéle de Poche 35 fr.
ETRANGER : .,j'-;C‘D‘;MGuf,cé, = id. 85 fr. id, 40 fr.

gt e, Nowvea CALCULATEUR
/))/:Tlﬁ;ﬁ’%g A DISQUE MOBILE

DU DISQUE

oo
L% La Brochure ave reproduc

jﬂé% ? CAIESES L:'ém i = ‘;M lions des appareils est en-
£ == [ EXECUTESPAR | = E% voyée franco en France ef
_—_—%" n UN SIMPLE S 5 Colonies contre 2{r. en limbres
‘5% : MOUVEMENT ="~ £ et 3 I'Etranger conlre mandat

de 2 fr. 75. les timbres étran-

?{1 I
Jk“t\\r

gers ne sonl pas acceplés

g
) .~ MATHIED « LEFEVRE

REVETE 4 CONSTRUCTEURS
Toon o™ 4 Rue Fénelon, Montrouge seine)

(Formule autorisée par M. RICHARD)

IDEAL pour les VACANCES

L e

CAMPING

L’AUTOMOBILE
Le YACHT
Etc.s

@D

Le MICRODION-PLIANT
triomphe
aux ARTS DECORATIFS

MICROPOST-POCKET
Poste complet 4 galéne muni
du casque MIC
Prix sans écouteurs: 75 fr.,

Classe 17
T—_—

Catalogue et Notices A 3 des Postes et Spécialités
Envoi contre 1 franc

MICRODION & 3 Lampes
M. P. 3. - Enordre de marche
(Sac, Piles, Lampes, Casque,
Antenne) 750 fr.
MICRODION 1 lampe, complet:
sans sacoche 325 fr.

HorAcE HURM ¢ lemire

14, rue J.-J.-Rousseau, Paris-1*

CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la Belgique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

e R e
DRAGOR

est le seul possible pour tous
les puits et particuliérement
les plus profonds.

Pose sans descente dans le
puits, - L'eau, au premier
tour de manivelle, actionné
par un enfant, a 10) métres
de profondeur. = Donné a
I'essai 2 mois,comme supé-
rieur a tout ce qui existe.
Garanli 5 ans

B Elévateurs DRAGOR
Voir article, n® 83, page 446. LE MANS (Sarthe)

sBousEoUesmINaEOE

aoma

ECOLE SPECIALE de N
du Champ

IS F, iw

67 A, rue Fondary, PARIS

la 1™ école de T. S. F., méd.
d'or, agréée par |'Etat et par
les C'** de Navigation
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE
. Préparant a tous les examens officiels
Etudes techniques bien i la portée de tous (500 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 20 Jours, seul, chez soi
avec TAUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique
Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Préparation toute spéciale ASSURAN'T _A'e SUCCES a tous
APPAREILS DE T..S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
Sy GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Fco 6 fr. wmmp?

Automorsophone

R. C. SEINE 95.066
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|
5, Rue Scribe (orés de 10péra), PARIS-OPERA (99
(MAISON FRANCAISE, — REGISTRE DU COMMERCE N° 122.558)
N. B. — Notre Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années & la construction el a la venle des
appareils pholographiques, ne livre que des instruments minutieusement vérifiés, formellement

GARANTIS, expédics FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE el pouvan! élre échangés
lorsqu’ils ne répondent pas au goil de I'acheleur.

Compte de Chéques Postaux: PARIS N°217.29

LE DEBUTANT

PERFECT-PLIANT N° O

LE VEST POCKET

%ﬂ Aea B
BROWNIE-PLIANT

Appareil employant 4 vo-
lonté les pellicules 6 X9 ou
les plaques 6 % X 9, objectif
achromatique, obturateur
pose et instantané.

49 francs

Plaques 6 % %9, ladz 3.%5

Bobine de pellicules... 5.1

(=]

Appareil soigné pour pla-
ques 6 Y% x 9 ou pellicules
film-pack, objectif achro-
matique, obturateur pose et
instantané.

85 francs

Avec obj. rectiligne. 105.»
Avec anastigm. P.J, 135.»

Appareil KODAK pour
pellicules 4 X 64, monté
avec objectif achromatique
extra-rapide et obturateur
pour pose et instantané.

143 francs

Av, anastigmat P. H. 185.»
Av, anast. HERMAGIS, 245.»

PERFECT-PLIANT N° 5

PERFECT-PLIANT N° 6

PERFECT-PLIANT N° 7

Appareil KODAK pour
pellicules 6 % 9, obturateur
A vitesses variables, objectif
achromatique extra-rapide
ef dos nutographic.

e

Av. anastigmat P. H. 205.»

Av.anast. HERMAGIS. 325.»

Appareil pour pellicules
en rouleau 6 X 9, obtur.
A vitesses variables, objectif
aplanat extra - rapide et
viseur clair redresseur.

150 francs

Bobine de pellicules. 5.10

PERFECT-PLIANT N° |

Appareil soigné pour pel-
licules 6 x 9 ou plaques
6 '» x 9, obturateur & vi-
tesses variables , objectif
anast. PERFECT F: 6,3,

325 francs

Plaque 6 !4 < 9, la dz. 8.756

PERFECT-PLIANT N° 2

Appareil pour plaques
9 x 12 ou pellicules fil
pack, obturateur a vit
variables et objectii anas-
tigmat PERFECT.

150 francs

Av. anast. HERMAGIS 200.» '

Appareil soigné pour pla-
ques 9 X 12 ou pellicules
film-pack, crémailléere, ob-
tur. & vitesses variables, ob-
jectif anastig. PERFECT.

240 francs

Av, anast. HERMAGIS, 200.»

Appareil soigné pour pel-
licules 6 % X 11 ou plaques
6 12 %X 9, obturateur de pré-
cision et objectif anastig-
mat PERFECT. V. : 6,3.

390 francs

Av.anast. HERMAGIS, 475.»

PERFECT-PLIANT N° 3

Appareil de précision
pour pellicules 810 % ou
plagues 9 x 12, obturateur
IBSO et objectif anastig.
BERTHIOT, F.: 6.3.

675 francs

Av.anast. ZE1ss F':4,5. 950.»

Appareil de précision
pour plagues 9 X 12, pelli-
cules film-pack ou plaques
en couleurs, obturateur IB-
SO et objectif anastigmat
PERFECT, F.: 6.3.

350 francs

Av. anast. BERTHIOT. 475.»

Appareil de luxe pour
plagues 9 % 12, film-pack ou
plagues en couleurs, obtur.
COMPUR et object. anast.,
BERTHIOT, F.: 4,5,

850 francs

Av.anast. Zpiss I':4,5 1050»

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT
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LA SCIENCE ET LA VIE

BERLIE ]

Les Voitures “BERLIET " se caractérisent par ’Elégance des lignes,
la Robustesse de la Construction, la Souplesse et la Vigueur de la Marche.
Usmes a4 LYON : MONPLAISIR-VENISSIEUX

MAGASIN DEXPOSITION 1 SUCCURSALE &
1353, CHAMPS-ELYSEES — PARIS 183, RUE DE LA POMPE — PARIS




VIII L4 SCIENCE ET LA VIE

PHOTO-OPERA

21,RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV. OPERA)
Etablissements GUILLAIN & C!¢, fondés en 1899

Folding S.0.M. Berthiot

FABRICATION FRANCAISE

Demander Notice

Les meilleurs

¥ Appareils de Marque
I g_—”m*—-*'"‘i Bl R e e

GRNDE RECLAME APPAREILS 3 150 6

Folding 9 % 12 et 6 1/2 % 9, & plaques et film-pack, & crémaillére, soufflet peau, FR

objectif anastigmat Orox 6.3% i s iveonos st

Appareil & pellicules 6 X 9 (genre Brownie Kodak), gainé cuir, scufflet peau,
objectif rectiligne supérieur.............. Rocabepe? =t 8 Ve ) TR DR

. VENTE EXCLUSIVE : ; .
PHOTO-OPERA CINEPHOTO-OPERA -
21, rue des Pyramides (avenue de I'Opéra), Paris 12, Chaussée d'Antin, Paris g
ROYAL-PHOTO, 42, rue Vignon (angle rue Tronchet), Paris :
. BB Catalogue Photo, 172 pages, illustré.... 1,50 - Liste Appareils de marque occasion. . 0,25 | EREETIEN
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e v |- [)IPLICATEURS DELPY 7

l1er PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

....................................................................................

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE
Tirage illimité 2 120 Copies par minute
Cfmsfmcfion irréprochable

Pour tous vos Travauxz
de COPIES rapides

Plans, Tableaux, Musique Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’ArCOIe

..........................................................

Tél. : Gobelins 19-08  R. C. Seine 67.507 PARIS (IVe)
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I* FRIGORIGENE®<®

Macuine Rotative A GLACE 2 A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

Toutes APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DoMESTIQUES

- L4 ¢ Y -
SECURITE ABSOLUE “eve teeroer= GRANDE ECONOMIE
SncieTe p*AppLications Fricoririgues . 92, Rue de la Victoire  PARIS. Catalogue s Jewts gratis s demande

R. C. Sene 75.031

Dessins, etc.
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ETUDES CHEZ SOl

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

et de

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de -
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja fait des éiudes primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES :
et a tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

[’efficacité des cours par correspondance de

I’E.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

1’Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
sa brochure n° 717, ot vous trouverez des renseignements complets sur toutes
études et carridres. Indiquez dans votre lettre les études ou carriéres qui vous
intéressent :
Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats) ;
Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit)
Toutes les Grandes FEcoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Iravaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;
Toutes les Carriéres administratives ;
Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand) ;
Orthographe, Rédaction, Calcul, Dessin, Ecri-
ture, Calligraphie ;
Carriéres de la Marine marchande ;
Ftudes musicales (solfége, harmonie, transposition,
contrepoint, fugue, composition, orchestration).

Ecrivez donc, aujourd’hui méme, & I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en
outre des conseils spéc1aux a votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre
absolument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°

T T T
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LDarr lowr vorde,

emportes notre mallelfe

racio TOURISTE, rnicaus

CONTENANT ON POSTE
COMPLET A1 LAMPE.
AVEC PILES,ECOUTEUR
ET TOUS ACCESSOIRES
== D’ANTENNE —

PRIX 250FRANCS
PERICAUD

26-28-30, rue des Mignottes, PARIS

.‘ './'a
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PEERREN R R R R N Rt e R r R nnnnnnn o —

B

Haut-Parleurs

AMPLION

Brevets E.-A. GRAHAM

Amplion Libellule, Prix 135 francs
Auditions a 'Exposition Internationale de T.S. F., Arts Dzcoratifs, quai d'Orsay

Compagnie Francaise AMPLION

131, rue de Vaugirard, 131, PARIS (15°%)
R. C. Seine 216.437 B

PERRRE R R R R RN R R R R e nnnany
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Etablissements LI \
37 , rue La Fayette, PARIS (Opél‘a)

que vous trouverez le plus

GRAND CHOIX D’APPAREILS
AUX MEILLEURS PRIX

KODAKS PLATOS
ANSCO S.0. M.
CONTESSA GAUMONT
ICA ONTOSCCOPE
ERNEMANN VERASCOPE
[HAGEE LEMAIRE
MENTOR MONOBLOC
NOXA HEIDOSCOP
PLAITR Etc., etc.

CATALOGUE GENERAL GRATIS

SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

1] “PHENIX”

4 i f

DEMARRAGE DES AUTOMOBILES
FORCE ET LUMIERE

T.S.F. - CHAUFFAGE ET TENSION
REDRESSEURS ET PILES

§ e v

;

|

|
|

USINES ET BUREAUX : MAGASIN DE VENTE :
40, rue de Pontoise Demiend tice SV 11, rue Edouard-VII
ERMONT s T PARIS
Téléph. : Ermont n° 37 Téléph.: Louvre 55-66

R. C. SEINE 2(09.947 PUBLIC. MAURICE BREVAL = PARIS
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F.tes-vous

Pelmaniste ?

Pourquoi desmilliers d’ hommes
et de femmes de tous les dges
et de toutes les professions pra-
tiquent le Systeme Pelman.

'EST qu’a tout 4ge on a besoin

de s'entrainer mentalement. S

la jeunesse comporte ses pro-
blémes, croyez-vous donc que l'age
miir et la vieillesse n'alent point les
leurs ? Et n'étes-vous pas convaincu
que tout probléme, une fois posé,
exige une solution ?

Le Sustéme Pelman compte
plus d'un million d’adeptes
dans le monde entier !

Tous les Ages y sont représentés, de dix-
sept a soixante-seize ans. Il y a des ado-
lescents que les parents ont voulu pré-
parer fortement aux luttes & venir ; il y a
des jeunes gens qui ont congu la louable
ambition de réussir avec le meilleur
d’eux-mémes ; 1l y a des hommes miirs,
. soucieux de préserver de l'usure des ans
les facultés qui ont assuré leur succes;
il y a des vieillards, qui s'efforcent de
maintenir droit jusquau bout le sillon
qu'ils ont traceé.

Peut-étre les uns nous apportent-ils plus
d'ardeur, les autres plus d’expérience.
Mais ce sont la deux facteurs dont nous

avens a cceur de doter chacun de nos
étudiants.

Que les difficultés varient avec les ages,
qu'importe ? puisque le cours, qui est
donné par correspondance, est stric-
tement confidentiel et adapté par nos
experts psychologues aux besoins de
chacun. Le Systéme Pelman est fondé
sur la psychologie et l'expérience. Il
n'exige qu'une demi-heure d’attention
journaliere. Si vous accomplissez cons-
ciencieusement les exercices trés simples
qui vous seront soumis, la réussite vous
est assurée. lrente années de succés ne
sont-elles point un témoignage suffisant ?

Demandez & I'Institut Pelman des ren-
seignements complémentaires. Une con-
sultation personnelle, orale ou écrite, vous
sera bien volontiers accordée & titre gra-
cieux et sans engagement de votre part.
Fcrivez ou venez aujourd’hui-méme & I’

INSTITUT PELMAN

33, rue Boissy-d’Anglas, PARIS-VIII®

Le Cours Pelman peut
étre étudié par fragments,
a temps perdu et partout.

oppement scientifique de
{toufes les faculfés mentales §

LONDRES TORONTO STOCKHOLM DURBAN
NEW-YORK BOMBAY MELBOURNE DUBI-IN

8. P. 8.
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des pertes

dans les montages de T. S. F.

sont imputables 4 de mauvaises connexions
Pour quelques sous le

assure un contact comparable & celui d'un_joint soudé parfait et offre

— enoutre I'avantage d'&tre amovible et interchangeable
MONTAGE INSTANTANE

Demander la notice spéciale, comprenant de nombreux

sehémas, sur l'utilisation pratique des “CLIX"

_LIPLI_ 49, Rue Rochechouart, PARIS

VENTE EN GROS (USINE A NANCY)

REPRESENTANTS DEMANDES POUR LA PROVINCE S 3
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COMPRESSEURS
LUCHARD
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PRESSION
PRESSION
COMPRESSEURS SPECIAUX

HAUTE
BASSE

P P T T P P T

LUCHARD & C*

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS

Téléphone :

SR 0Ee e eI N000PeePes00r0Ec000es e 0Nt o NIl T R0seas0ces0eP0RReRcRieese000000000000000000000 000000000000 0NN00N0R000eeRecseeIoUelscItee0esee0s00Rsits0R0ReRERRRS

Passy 78 .80 et 50-73 :: = =

R. C. Seine 148.032
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LE POSOGRAPHE

MACHINE A CALCULER LE TEMPS DE POSE POUR LA PHOTOGRAPHIE

Donne immédiatement et sans apprentissage le TEMPS DE POSE précis pour tous
les clichés de plein air et d'intérietir et avec toutes les émulsions (Autochromes comprises).

INDICATIONS ETABLIES ET VERIFIEES PAR EXPERIENCES PRATIQUES

e
[ l— i

S~

Se fait avec Tableaux
8l

et Notices en fran~
cais, anglais, italien,
espagnol, etc.

O
MODE D’EMPLOI

Mettre chacun des six
index dans sa case, en
face de l'indication la
mieux appropriée au cli-
ché que l'on peut faire,
Le temps de pose se
trouve alors indiqué au~
tomatiquement par
celle des quatre pointes
du curseur qui corres-
pond 4 I'"émulsion em-

plovée.

..............................................................................

..............................................................................

...............................................................................

..............................................................................

N £ \\ .\R\\..\\\\{.{\ o

3 3 S NN

¥

L

I
[Tesll Ml R
POtIlR"I-zScEHAUUFFAGE ceNTnAL;:
i \ \

1 R R R R R \
CamiLLe DUCHARME \
3.Rue ETex - PARIS (187 \\

S
Demander la Notice gratuite a M7
AN

£

=

. -

g

'Ejﬁiﬁfn

vous rappelle que, pour conserver
vos domestiques, vous devez sim-
plifier leur travail en adoptant

Electro-Cireuse “ UNIC”
e o S s e e R e 5

.....................................................................

LE MEME APPAREIL

cireuse

et

aspirateur

le plus pratique et le meil-
leur marché des appareils
existant,

“UNIC”
28-29, quai des Brotteaux, LYON (R.C.Lyon A8312)

.....................................................................................
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EE?:;-”'S‘O?; nfzrqsl?,:l?g_%,e_ RChS?t;z Son dispositif breveté de dia~
Numéro de série qur vous donnent phragme a cone lui assure une
une garantie formelle d' authenticité extréme sensibilité et une am-
et de fonclionnement parfait. plification mécanique compa-~
rable a celle d’une lampe.

Notice S et V {ranco sur demande

S.E.R. Brown, 12, rue Lincoln, Pari
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GROS DETAIL
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E ol ¥
Les meilleures marques La Verrérid f.ASc1enhrlque
centralisées, aux mémes A WA : S) £
prix que chez les fabri- gl | S
cants, chez Adresse télég, Tél. ! S6q.84-83

Sclentiver - Paris Fleurus 01-63

A PARENT ||| wouveres macame
242, Taub. St-Martin, PARIS-Ye A TIRER LES BLEUS

. ) . . .
S e 2 a tirage automatique et continu

B AN NI AN EENANNNENENNDEENEN T
NN NSNS NNEENNENOENONCEENEEEEE

[ ]
MATERIEL :

BARDON GAMMA PIVAL .

BRUNET GAUMONT RADIOPHENIX

C.E. M. A. HYD‘RA RADIOTECHNIQUE

CABLE REDA INTEGRA S. 5. M.

CHAUVIN - ARNOUX | MAGNAVOX | VITUS

ERICSSON MARS WIRELESS L’ Electrogr aphe “REX?”

F. A.R. M]K:ADO WONDER TIRE

FOT OMEGA L : :

FgRl?lsX PATHE alheure de 10 a 20 meétres de bleus

mesurant jusqu'a 1 m. 10 de large.

AMATEURS, En 3 minutes, I'Electrographe “ RE X ** tire le
demandez le Catalogue A I 1 2 bleu dont vous avez un besoin immédiat =

REVENDEURS, '...u--..........-j-—-----u...nn Wi AR R R R E R
demandez nos conditions Catalogue S et Références franco -~ Démonstration fous les Jours

PILE FERY

a dépolarisation par I’air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, ete.
La plus pratique

La plus économique

Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

i@y Alimentation de la Tension plaque (Batteries 00/A-00/5-0/S)
: li{' { Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du fila~
ment des nouvelies lampes “ Radio-Micro » (Piles %/8)

/]
3 . = - '

Notice france sur demande

,
TS
ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON
SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 8.000.000FRs
23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (75 ARRY
Succursales & : BORDEAUX, 67, cours de Verdun — LILLE, 8, rue Caumartin — LYON, 62, rue Victor-Hugo
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE DU COMMERCE : SEINE N° 70-761
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1* GRAND PRIX AU CONCOURS DES APPAREILS MENAGERS

/A
WAL T

denfer!
sans bruit
sans flamme
sans odeur

sans oxyde
de carbone

avec 198

'un manométre.

onsommation :

ANDRE GARBARINI
ingenieur constructeur
23 rue pe CoLoMBES -a COURBEVOIE (seINE) Téléph: 611
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LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne céramique
E!ément cﬁauﬂant de tous w[tagc,s el de loules inlensités

v FERSING Ing Cnnst 14 rue des Colonnes-du-Trone
Telepnone Diderot 48-45 PARIS=12°

R. C. Seine 39516 :
*************************************************

0090

L]

0

eesces

Poste z‘1 grande puissance PUSH-PULL

R. F. 5 — Type 5 lampes
Fonctionne sur SECTEUR ALTERNATIF ou sur piles ou accus

VALVES ET TABLEAU DE REDRESSEMENT SUPPRIMANT PILES
OU ACCUS POUR MARCHE SUR SECTEUR ALTERNATIF | 10 voLTs
SELFS G. P. F. pour inversion de flux

LE TELUX

Détecteur sensationnel sans
galéne, sans spirale, résistant
a tous les choes, composé de
deux cristaux. Prix : 25 fr,

POSTES DE T. §. F. tlem:ls Mﬂ f['.

4 All Pﬂ!HT BLEIJ R. FERRY, 10, rue Ghaudron Paris

".cat---n-on.eu VENTE A CREDIT sesscessassssess®

P90 e000eC0ee00es00R0e0eR0000000000ND0EE000B00B00a00easD

T’ A Bertrand -1 Rue de Metz -Boris

LLLLLLERL L LR LR LR R L L R R R R T T TR LA A L]

“RAPID DEFENSIF”

ULTTTELHTE T

P

Grace au “PISTOLET MAGISTER”, tous objets d'usage courant

r \
E peuvent se transformer immeédiatement cn armes de défense: E
= ; Ve PISTOLET ACCESSOIRE D'AUTOMOBILE - LEVIER CHANGEMENT DE VITESSE 5
= Secunte Extincfeur - Canne - Cravache, efc. =
H SFECIALITE D'ARMES ET APPAREILS DE PROTECTION §
: Rapidite ... e R e S a T L :
= awne—* RAPID DEFENSIF , société anonyme au capital de 1.000.000 fr. E
= = Usmes LACou ViLLERS (Doubs) Bnr 12 T dEuglnen PARIS Tél.: EENJ 51 Zﬁ =
= foL‘ES SERRERRRES E
E sur demande Toutes armes et accessoires d’automobﬂes =
\ IIIlllllIIllII|IlllfllIlll|lll“llll'llllllllllllIIIII|l|||Illilllll"llllﬂlllﬂllllIlllllllllllllllllllllillllll[l
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Vi e,
GRANDS PRIX |
FRANCE & ETRANGER TO 6
HORS CONCOURS AU 7,
MEMBRE pu JURY, PARIS 1924 Longues poriéﬁ's
(TAHITI, NEW-YORK, 8.000 kilométres)

LABORATOIRE

Grande sélectivité
(TROIS CIRCUITS FILTREURS INDEPENDANTS)

Etablissements André HARDY

- PARIS - 5, avenue Parmentier, 5 - PARIS

Demandez nos Notices ou notre Guide-TARIF (Franco 1 fr. 50)

\S 4
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LE CINEMA EDUCATEUR

Etab” MOLLIER

67, rue des Archives, PARIS
Téléphone : ArcHIves 71-44
ATELIERS : 20, rue Félicien-David, PARIS

........................................................................

photographie ; =
agrandit S : ol
rojette
proj Le COSMOPHONE » & Tésonance
.g‘ GRAND LUXE - TYPE n° 701 regoit tous les
Radio-Concerts européens en haut-parleur
i Nouvel appareil pho~ LT T TTT T T TP PRRRRR 3 0 aankavashexarudninnntioothssanhns -
tographique utilisant : Réglage simple E Audition puissante
le film: cinématogra- : et sélectif H et nette

ph:que normal par || | | trtteteeereascsssnssssncasssessanan fusssesessessssasnsssssanssnsesanst

e e TOUS ACCESSOIRES DE PRECISION :

7 jour au meilleur prix
M PRIX DU CLICHE: Douille-Support « Isolodion »
O fr 05 Batterie « Dynabloc» - Condensateurs
LT T PTT PP PP — Haut-Parleurs - Variométres
T[]US APPAHE[LS Notice et devis franco. - Catalogue n® 25 (70 pages), 1fr.50

CINEMATOGRAPHIQUES et de PROJECTION FIXE Piil CRAFF) Constt 65150 S5 s pas

0880000008000 000000000000000 08000

/P,
@cmlc'c)
N
e

CE QUI SE FAIT DE MIEUX :

Bobines et Supports - - Transformateurs BF, HF
Variométres sanscarcasse Coupleurs apériodiques -

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radlote]egraphlste,

par dtndes rapides CHEZ VOUS.

i L L L L L T R e

9080000 0000000000000000088

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES Re G Sezne 224-643

Résistance de grille- - « Potentiométres - - = - -
Rhéostats = = = = = = Condensateurs fixes o =
Amplificateurs BF = « « Postes a galéne- = = = -
LISEZ
sl L
la brochure n° 30 envoyée gratis et franco : I""""I""l]"
par .
9 o E CONCESSIONNAIRE ;
PInstitut Normal {| L. MESSINESI
. : L]
E lectroteChnlque E 125,av. des Champs-Elysées
40, rue Denfert~Rochereau, PARIS E PARIS (8°)
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES E Téliph, 3E[ysees gg Zg

#e0s0se0s0s0sscan0B000000
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Avec un Groupe Convertisseur GUERNET
vous éliminez tous les deborres
Rendement mcomparablement suverleur aux redresseurs a lampes

Courant absolument pur
Recharge rapide
Garantie absolue
Duree illimitée

Aucune surveillance J
Aucun entretien

lIIIIIIIllIIIlIIIlIIIIIIIIIIIIIlllllllIIIllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHII"

W

N’achetez rien pour charger vos accus avant d’avoir vu notre nouveau modéle 1926

SE BRANCHE SUR UN SIMPLE BOUCHON LUMIERE
Censommation sur 110 volts : 9/10 d'ampére, - Débit: § ampéres

Complet avec ampéremétre, tonjdncteur, disjonctaur, Phepstat’ ;. Lttt s 490 fr.
44 rue du Chateau d Eau, PA RI S
Demander la notlce comre ........... 0 fr 30 en nmlm:s ]Joste

ST T

IHJHIllIlIllIIlIIllllIllliIIHIIlIIIlIIllIllIliIIIiIII‘IIIlllIIIlllII!IlllIIIIIIlIIiIIIII|llIlI'IIllIlIIIIlI|IHII!IlIlIllllIlIlIllIHIlilIIiIIIlIllIIIlllllllil'llIlll
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ETABLISSEMENTS

M. PARDESSUS

56, rue Monge, PARIS. Ve (Tél. : Gob. 07-98)

——
Toutes constructions padio- -Blectriques
Postes émetteurs ef récepleurs
Postes fonclionnant sup fous secteurs

Les meilleurs connus jusqu'a ce jour. Venez les éconter
et comparez. (Notice sur demande)
La gravure ci-contre représente un Poste type S4 A
(2 valves et 4 lampes de réception) fonctionnant s sur
secteur alternatif ou conting,

FORCE MOTRICE |
PARTOUT

Snnplement
Instantanément

TOUJOURS

PAR LES

MOTEURS

LE MEILLEUR S SranosPaix
ALIMENT MELASSE S on

PAIL' MEL

eh SUR e

PATLM MEL POUR CH EVAUX
ET TOUT BETAIL

USINE FO"UEEEN]SD'ATOU RY *EURE LOIR,

Cataloguen” 182t renseignements sur demande R. C. Seine 143.539 Reg. Comm.Chartres 8 47

b
2 RAJEUNI
119. r. St-Maur. Paris
oh Roquette 23- 82 Tele_f- RAJEUNI l:ARlS

SARQUE DEPOSEE
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L’outillage du home
moderne comporte
nécessairement

E b ] . - ®

=| I'Aspirateur ¢lectrique
£“ CALOR”
E qui débarrassera volre

= demeure de toules les
= poussiéres el la rendra

E saine el agréable

:_E Demandez une démonstration chez les

électriciens ou dans les grands magasins
Vousg saurez pourquoi le connaisseur
. ne veut que CALOR en réclamant
= I'envoi franco de la notice
‘“Le Netloyage Absolu" ala
. ;

Socicte CALOR
200, rue Boileau
LYON

Plus d'un million
d’appareils en usage

Al

IR R AT T DR TR ARAAA
XTI

HANGARS
JOHN REID

en charpente d’acier

Fabrication en grandes séries

CINQUANTE
COMBINAISONS

T
Assemblage uniquement par houlons
Pour tous besoins de
IIndustrie ou de la Culture
Abris, Granges, Payillons,
Garancs, Ateliers, Remises
de voitures, Entrepots,

Nctre propre fabrication
sur nos chantiers francais

hri%qi]}’:%sR ‘: A 8 métres, — TRAVEES: 4 m., 4 m. 50, 5 m
: TE : Sous auvent jusqu’a 4 m., sous faitidre j i .
LONGUEUR : A volonté Teguatm

Priz : Charpentes seules a partir de 25 fr. le métre carré

de superficie couverte. Toitures en téle ondulée galvanisée

au taux de 12 fr. 82 le métre carré de téle, ou en fibro~

ciment ondulé a 4 fr. 75 le métre carré, Grosse fabrication

de charpentes en acier en série et & fagen, Livraison vapide
de tous projets,

R TR e

Notre série n® 89 réussit & Ja perfection. De montage extré-
mement facile, d'aspect, élégant, de prix trés abordable et d’en-
tretien nul, elle est d’emploi universel en vertu de ses qualités
de simplicité, de robustesse et facilité de maontage,

Notre gravure représente une ferme du modéle n® 18, lequel
esf trés souvent demandé et que nous produisons 3 I'avance.
Cette ferme a 8 métres entre les faces intérieures des poteaux,
elle a 3 metres entre le sol et Ia barre horizontale de I'auvent, et
4 metres du sol jusqu’en haut des poteaux. Son prix, sans
auvents, est de 640 francs; avec un seul auvent, elle colite
760 francs et, avec deux auvents, 880 francs,

I es fermes s'espacent habituellement & un intervalle de CINQ
METRES. On prend trois, quatre, cing fermes ou plus, selon
la Jongueur de son hangar. Pour relier les fermes entre elles, on
e gert d'une série de (rbis entretoises & treillage ; une au centre
et une de chaque coté. La série complete coute 471 francs,

Nos lecteurs sauront, trés bien caleuler le cont total de la char-
pente qu'ils désirent. La premitre travée de 5 métres comporte
DEUX fermes et une série d’entretoises. Chaque travée en plus
comporte une seule ferme et une série d’entretoises. Pour ter-
iner votre charpente avec une foiture en téle ondulée, il vous
faudra — pour hangar avec auvents des deux cbtés — neuf bas-
tings par travée et huit éclisses en acier par fernie pour la pose
antomatique des bastings sur les arches. Les bastings coiiteront
environ 21 franes la pitce. Nous vous donnons les éclisses &
84 francs la douzaine, complites, avee tous boulons de pose.
Ajouter Ia tole ondulée galvanisée et vous posséderez TOUS les
€éléments d'un hangar & DUREE ETERNELLE,

Nos expéditions sur les réseaux intérieurs se font en pieces
montées, les arches et les entretoises prétes & poser. lles
comportent toute la boulonnerie d’assemblage, les vis galva-
nisées pour la pose de la tole, ainsi que la premiere couche
de peinture.

EXPORTATION, — Nous exportons nos charpentes dans
tous les pavs du monde, directement de Rouen et du Havre,
Ces expéditions se font entierement démontées, les longues
barres liées au fil de fer, les goussets, la_boulonnerie et les
petites pieces en des fortes caisses. Le supplément de prix pour
Pexportation est de 5 %, ¥ compris Ia mise sur bateau.

Nous produisons vingt-huit modéles de la sérien® 39
(A nous écrire pour le Tarif n° 40)

g LG MR DO O e O e Y PR e L L Tt T

Etablissements John REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
6 bis, quai du Havre, ROUEN - R. C. Rouen A 342
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NOTRE NOUVEAU POSTE

SELECTADYNE

(DEPOSE)

OBTIENT, AUPRES DU PUBLIC,
UN SUCCES SANS PRECEDENT,

GRACE A :

SA SIMPL]CITE DE REGLAGE Un seul cadran & tourner et il vous

permet la lecture directe du poste
que vous désirez. Un deuxiéme ca-
dran pour renforcer le poste recu. Un troisitme évanouira les postes génants, si besoin

SA PU]SSANC Permet I'écoute au casque jus-
quau haut-parleur de plein air

S A PURETE Depuis la plus faible puissance ]uaquaux plus fortss ; paroles et
musique restent d'une merveilleuse netteté, sans aucunz déformation.

y.d
SA SELECT]VITE Ce poste est construit epemalement pour recevoir les postes
les plus lointains & proximité d'un poste d’émission de lon-

gueur d'onde voisine.

Il permet de recevoir les postes européens sans antenne, ni cadre

GARANTIE. - Tout poste ne donnant pas les résultats promis sera repris. - GARANTIE
DEMANDEZ LA NOTICE EXPLICATIVE CONCERNANT “ LE SELECTADYNE ** AUX ETABLISSEMENTS

MERLAUD & POITRAT

Tél. : Roq. 56-08 23, avenue de la République, 23 PARIS-XI¢®

CATALOGUE
GENERAL
contre 1 fr.
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LA BERCEUSE DE JOCELYN
doivent arriver jusqu'a
notre oreille enveloppées

et fondues.

A 2 TONALITES

Certaines émissions comme

LA MARSEILLAISE

par exemple, gagnent a étre
reproduites, d’'une maniere
éclatante,

LE HAUT PARLEUR

MARQUE

- DEPOSEE

REPOND A CETTE DOUBLE NECESSITE SANS LAQUELLE
IL NY A PAS DE REPRODUCTION ARTISTIQUE POSSIBLE
Un inverseur, placé sous la manette de réglage, permet de modifier }
les caractéristiques de son appareil, suivant les émissions a recevoir.

caTALOGUE ENVOYE FRANCO BRUNET & C° 30, RUE DES UsINES. Paris []
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(Voir article descriptif dans le n® de Juillet, page 71)
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A LA SECONDE
| ET PENDANT DES HEURES !

] Voila ce qu'une bougie doit
_' supporter sans fatigue pour qu’un
§ moteur marche bien

LA BOUGIE

EST IRREPROCHABLE

parce que concue selon les derniers
' perfectionnements des industries
¢lectriques et mécaniques, elle tient a
tous régimes et toutes compressions,
sans auto-allumage ni fuites.

HNolice 448 franco

 E™ PHILLIPS & PAIN. I, Rue Tarrsour. PARIS
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87, rue de Turenne, Paris
Ti‘.L ARcrIves 55-69 et 61-26
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MONTE-VOITURES
DESCENSEURS
PONTS ROULANTS
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de vitesse
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VOYAGE et TOURISME AUTOMOBILE

Montre “HANDY * : collerette nickelée Lanternes “ LUCIFER". Compteur kilométrique “HANDY ”:

ou galalith de couleur ; diamétre du cadran, Tulipe a facettes. Glaces bi- indicateur de vitesse jusqu'a 100 km. 3 comp-
0 m/m ; mouvement 30 heures... 105. » seautées: 2 bleues & élmlf et :ieur totalisateur jusqu'a 10.000 km., avec in-

‘. 4 2 blanches, feu rouge a l'ar- ication des hectométres ; avec prise Stan~

La méme, mouvement 8 jours.... 150. » ritre, hauteur totale 180 m/m. dard, commande par poulies ou commande
La paire, nickelée... 230. » SUL TOUE BVANL. .+ + v vsnsssvvsanes 185. »

Mallette anglaise en cuir croco, pore ou grain long,
2 serrures nickelées, cadre fer intérieur, 2 cour-
roies intérieures, doublure toile,

Dim. en ¢/m. 35 40 1/2 _4_5 112 50172
155. » 169. » 181, » 199, »

La méme, en vache lisse havane ou nature :

Dim. en ¢/m. 35 40 45 50

177. » 192, » 210. » 228, »

Jumelles prismatiques, mise au point par mo-
lette centrale avec correcteur pour la rectification
des yeux inégaux. Modéle de haute précision,
muni des derniers perfectionnements méca-
niques et optiques. Joint 4 un fort grossissement
et a un grand champ une excellente lumi-
T IR A S e TR 416. »

Autres modeles depuis 87. » jusqu'a 612, »

Manteau, véritable agneau, cuir tanné
%% choix, forme croisée, extra-souple et
imperméable, col & revers transformable,
manches raglan avec coupe-vent, fer-
Sac *' SQUARE- MOUTH*’ pour meture aux poignets, martingale mobile,
homme, en vache havane, doublé coutil, pochesraglan............. ... 975. »

Couvertures pour le voyage :
Plaids écossais avec franges. Qualité

fermoir verni, b?l‘amiile poignée extra- Le méme, en mouton, cuir tanné. 575, » Gl 60, »
forte, bascule cuivre. Se fait dans les teintes N T A o

o Lk 35 20 4 hav}zr:e R . Plaids écossais avec franges, pure laine.

UL LOREEE L T % < Bonne qualité, 200 x 150..... 100. »

117.» 128.» 139.» ?‘hnteau szmlh-cunj, }m;:.ermeal:f:lg. tf;j o I R TR 125. »

Dimens. en ¢/m. 50 55 60 Cifi:r ?;:;:l s:;?:;:é;ﬂt'a.n'c?nl par Tgl;' t: Extra supérieur de... 143, » & 350, »
155.» 179.» 187.» Se fait dans les teintes havane et acajou. Grand gholx d'antres modeles et quall'és.

MESTRE & BLATGE 2% srersranceame

Tout ce qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, ’Outillage, les Sports et la T.S.F.

Nouveau catalogue AUTO. V. (880 pages), franco contre....-...... 5 fr. francais
- — SPORTS ET JEUX (408 pages), franco contre.. 2 fr, —

(W=  VIENT DE PARAITRE LE NOUVEAU CATALOGUE T. S. F. -- FRANCO SUR DEMANDE ~"mfi
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' 91, rue La Fayette — PARIS
(Angle du Faubourg Poissonnitre) - Métro : Poissonniére
R.C. Seine 169.938

Nouvel appareil 9 < 12
a plaques et film-pack
(chargeable en plein jour)

Objectif anastigmat TRYAR-BOYER
F/6,3

2l g

Le nouveau modele “ GOLF **, que
nous présentons aux lecteurs de La Science et
la Vie, ne seurait, en aucune facon, étre assimilé aux appareils de prix ideritique, mais de qualités
optique et mécanique différentes. Grice & une fabrication en grande série, nous sommes arrivés &
etablir, & un prix des plus réduits, un type d'appareil trés étudié, muni d'un véritable anastigmat
de marque, comportant tous les perfectionnements utiles et susceptible de satisfaire les desi-
derata de I'amateur soucieux d’obtenir des résultats parfaits.

Nous le garantissons & tous égards, et notre marque, apposée sur cet instrument, donne toute
sécunté sur la qualité des résultats qu'il est en droit d’en attendre.

DESCRIPTION :

L'objectif, véritable anastigmat TRYAR-BOYER, est un objectif de série régulitre et non un objectif 4 bas prix, créé
spécialement pour un appareil de qualité inférieure. Quvert réellement & F/6,3, il est extrémement lumineux, d'une
définition parfaite et donne des images couvertes jusqu'aux bords.

L'obturateur, type VARIO, est d'un fonctionnement simple et siir. 1l permet la pose, la demi-pose et les instantanés au
1/252, 1/50%, 1/100¢ de seconde. II peut étre actionné au doigt ou au déclencheur souple livré avec l'appareil.

Un grand viseur réversible donne une image brillante, tant dans le sens-vertical que dans le sens harizontal.

La planchette supportant I'objectif permet un grand décentrement en hauteur. Un porte-objectif en U, en aluminium fondu,
donne & I'ensemble une parfaite rigidité et un parallélisme exact.

La mise au point se fait & I'aside d'un levier auto-excentrique. Un index indique sur une plaquette graduée les différentes
distances utiles entre un métre et l'infini. Ce systéme assure une mise au point trés rapide et trés sore. Un arrét auto-
matique fixe la mise au point sur I'infini.

Le GOLF est complété par deux écrous au pas du Congrés, permettant de fixer solidement I'appareil sur un pied, soit en
hauteur, soit en largeur. Une glace dépolie donne, le cas échéant, toutes possibilités de mise au point et de mise en
plaque.

Le corps de I'appareil est en bois gainé, I'abattant en aluminium, avec fermeture automatique & ressort.
Le GOLF peut employer, soit des plaques 9 X 12, soit des pellicules (flm-pack), se chargeant en plein jour,

CCCLETT e T P e P T PP T

PRIX DE L'APPAREIL, livré avec déclencheur,

glace dépolie et un chissis métallique

LTI

Chassis supplémentaire pour plaque

Chassis Film-Pack

Expédition franco foute la France aux lecteurs de « La Science et la Vie s,

NOTICE FRANCO SUR DEMANDE
Catalogues : 141 - PHOTOGRAPHIE ; 151 - CINEMA franco sur demande

NO 124




Nﬂ‘ 99. S O M M A I R E Tome XXVIII

(SEPTEMBRE 1925)

L’or dans le monde, sa production et son réle social . Louis de Launay .. .. .. 175

Membre de I'Institut et de
I'Académie d’ Agriculture.

L’eau de mer et ses richesses .. .. .. «. v oo or on o o Alphonse Berget.. .. .. .. 185
Professeur A I'Institut Océa-
nographique.
De la facon dont, a distance, aiguilles et signaux sont
manceuvrés, dépend la sécurité sur les voies ferrées..  René Brocard.. .. .. .. .. 193
La reconstitution du moteur Niepce .. .. .. .. .. .. .. .. B R R e e e e T T
La veille et le sommeil des plantes .. .. .. .. .. .. .. .. ~ DrRaphaél Dubois .. .. .. 199

Professear honoraire d
I'Université de Lyon.
Définition de I'esprit scientifique. Conversation avec le
Dr Gustave Le Bon, homme de science et philosophe,

auteur de « La Psychologie des foules », rapportée par  Pierre Chanlaine . .. .. .. 208
Coup d’il d'un technicien sur PExposition de Grenoble.  Lucien Revelin. .. .. . .. 211
L’illumination de la Tour Eiffel.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. Jean Marchand .. .. .. .. 225
Une révolution dans ’art de construire les maisons .. .. René Donciéres .. .. .. .. 228

Le transport des lingots incandescents dans les aciéries
modernes .. .. .. .. .. .. Jacques Morel. .. .. .. .. 231

La radiologie a la portée de tous les praticiens. .. .. .. Pierre Meilleraie .. .. .. .. 233
Lampe portative permettant d’étudier au ralenti les

mouvements les plus rapides.. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  André Chamand .. L8287
L’automobile et la vie moderne. .. .. .. . o o o0 o0 . RS CABUEO . inertonll s eyl 930
La TeS Eaet lanylen e R = ot e e e Constant Grinault. .. .. .. 245
La T. S. F. et les constructelils, ..o .. oo oo vo oo o oo os A e . 250
Les A c6té de la science (Inventions, découvertes et

T G o ol e e e s s e e e MR S )
Transporteur de charbon installé a ['usine élévatoire

des eaux, a Choisy-le-Roi .. .. .. o v v v v v oo we Salet VoS oA S i oEe
Cheziles ‘éditeursy 2ot SRR e B S oy U S e T
& travers les Reviles:: oot i fu tn oo wal L0, S SRR S T ok

AVIS A NOS ABONNES. — Par suile de U'augmeniation du priz & affranchissement de la

correspondance, nous prions nos abonnés de bien vouloir noter, qu' @ moins qu'ils ne nous

en fassent la demande expresse, el qu'a cet effet ils nous adressent un timbre de 0 fr. 30,

nous ne leur accuserons pas réception du montani de leur abonnement. I ailleurs, le fait

de recevoir le premier numéro de leur abonnement constilue, pour euz, la preuve que
leur souscription nous est bien parvenue.

La prochaine conférence radiophonique organisée par « La Science et la Viey,

avec le concours du poste d’émission du « Petit Parisien » (longueur d’onde

345 métres ), sera donnée le lundi 14 septembre, @ 21 h. 30, par le D* Raphaél

Dubois, I’éminent professeur honoraire de I’Université de Lyon, qui traitera
ce sujet particuliérement troublant : QU’EST-CE QUE LA VIE ?

La couverture de ce Numéro représente un nouvei appareil pour I’enfournement, le
défournement et le transport des lingots incandescents dans les aciéries modernes
(voir I'article a la page 231).
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L'OR DANS LE MONDE,
SA PRODUCTION ET SON ROLE SOCIAL

Par Louis De LAUNAY
MEMBRE DE L’INSTITUT ET DE L’ACADEMIE D’AGRICULTURE

chent & TI'or sont trés subtiles, et le

public commence a4 peine 4 en soup-
conner I'importance capitale, sans toujours
bien se reconnaitre au milieu des sophismes
et des réves

I ES questions monétaires qui se ratta-

naitre, dont la production et la consom-
mation se balancent d’une maniére aussi
réguliere que possible et dont, par consé-
quent, le prix soit trés peu variable. Apres
des essais nombreux, ce role a été attribué

a ’or pour une

fantaisistes par
lesquels on
essaye de le
leurrer. Il faut
done commen-
cer par les ex-
pliquer trés
brievement
avant d’étudier
1’état actuel de
1’industrie
aurifere.
Toutes les
relations com-
merciales des
hommes entre
eux sont fon-
dées surle troc.
Mais, comme il

foule de raisons
pratiques, et il
est probable
que l’or le con-
servera long -
temps.

On ne doit
pas oublier que
l'or est une
marchandise:
et il en résulte
que son prix
varie, comme
celui de toutes
les marchan-
dises, suivant
les époques et
suivant les ré-
gions.. On ne

serait difficile
de tenir dans
une main un
morceau de
champ ou de
maison pour recevoir dans l'autre un quar-
tier de viande ou un pain, on est convenu
progressivement, & peu prés partout, de
prendre comme intermédiaire une marchan-
dise spéciale, d’un prix trés élevé sous un
faible volume, inaltérable, aisée & recon-

STRUCTURE DU CONGLOMERAT AURIFERE DU TRANSVAAL

Les galets de quartz blanc Q sont stériles. L’or est renfermé avee
de la pyrite de fer P dans le ciment gris qui les entoure.

constate pas
aussi aisément
ces variations
de prix que
celles d’une au-
tre substance, précisément parce que ’or sert,
en général, de méire et parce que, si la gran-
deur de notre metre varie & notre insu, nous
commencons par ne pas nNous apercevoir que
toutes nos mesures sont faussées dans le
meéme sens et dans la méme proportion. Mais

21
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le fait est incontestable. Quand ’or baisse de
valeur, le prix de la vie, évalué en or, aug-
mente. Si I'or augmente, le prix de la vie
baisse. Aujourd’hui méme, on peut I’observer
dans les pays a étalon d’or, ol la vie est
(indépendamment de tout change) devenue
communément plus cotiteuse d’au moins
50 9, (Etats-Unis, Angleterre, Hollande,
Allemagne, ete.). Cela tient sans doute en
partic a la coliteuse expérience socialiste
qui s’est développée un peu partout depuis
la guerre. Mais c’est aussi, pour beaucoup,
le résultat de ce que I'Europe a arrété ses
achats d’or destinés & I'emploi monétaire,
en sorte que cet or, refluant sur les Ktats-
Unis, y est devenu surabondant et, par
conséquent, déprécié.

On a reproché a or ce caractére de mar-
chandise et ces fluctuations de valeur qui
en sont la conséquence, et 1’'on a proposé, on
propose chaque jour de lui substituer un
billet correspondant 4 une hypothéque
générale sur la richesse d’une ou de plusieurs
nations. Un tel billet circule, en fait, dans
tous les payvs ou I'on s’est trouvé conduit a
établir le cours forcé. Le billet & cours foreé,

qui n’est plus remboursable en or & préscn-
tation, qui n’a plus pour gage une encaisse
métallique, est un simple billet & ordre du
gouvernement, ou une fausse monnaie. 11 a
perdu Pavantage, que possédait lor, de
représenter une valeur réelle, une valeur
marchande négociable dans le monde entier.
I1 ne vaut plus que ce que vaut le erédit de
I'Etat par lequel il a été émis ou garanti.
Or, on sait assez combien bas est tombé le
crédit des Etats, depuis que certaines nations
imprudentes ont trouvé commode de man-
quer a tous leurs engagements et de rempla-
cer la loi immuable et séculaire, qui seule
a un caractere de loi, par le caprice arbi-
traire et changeant de leur bon plaisir. Si,
par exemple, notre franc garde encore le
quart de sa valeur apparente, c’est parce
que, malgré tout, il reste 2 la Banque de
France environ 5 milliards d’or pour un
chiffre de billets que 1'on s’est vigoureu-
sement appliqué a ne plus trop enfler.

L’or a travers les ages
Sans insister davantage sur ce coté écono-
mique, j’en ai dit assez pour montrer que

VIDE LAISSE PAR L’EXPLOITATION DE L'OR AU TRANSVAAL

Le filon aurifére, incliné de gauche a droite, a été enlevé et il n’en reste plus que des piliers de souienement.
Le haut de la photographie représente le « toil » du filon.
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L’OR DANS

LE

MONDE

BATTERIE DE PILONS MECANIQUES DE LA « GELDENHUIS LSTATE »
On voit, au bas de la pholographie, une table & amalgamation, représentée par sa tranche.

Pétude de I'industrie aurifére offre un intérét
tout particulier et trés général, en méme
temps que cette industrie subit, elle aussi
(quoique d’une maniére moins apparente),
I'universelle loi de 'offre et de la demande.

Quelques mots de statistique maintenant !
Les chiffres sont arides, mais ils parlent, et
si nous voulons, tout a I’heure, nous faire
une juste idée des mines que nous décrirons,
il faut d’abord que nous en connaissions
Iimportance relative et absolue. Nous allons
méme, a4 ce propos, remonter un peu loin
dans le passé. Le role spécial de I'or ne date
pas d’hier, et la plus grande partie de l'or
extrait depuis que les hommes ont eu les
yeux attirés sur son éclat, subsiste encore,
continue encore & intervenir dans nos échan-
ges. C’est un fleuve que grossissent sans cesse
de nombreux affluents, mais dont bien peu
de chose se perd définitivement.

Suivant une vieille remarque. constam-

ment justifiée dans le passé et qui, pour des
raisons géologiques, continuera encore quel-
que temps a rester exacte dans I’avenir, 1or,
a toutes les époques, est venu des confins de

la civilisation, des régions ot I’homme
commengait & pénétrer et ot il trouvait des
gisements vierges, tandis que, 14 ou il
séjournait déja depuis longtemps, cet or, sur
lequel P’attention avait été trop vite attirée,
commengcait a s’épuiser. Ainsi, Pantiquité
a tiré I'or de la cote égyptienne de la mer
Rouge, de I’Arménie (pays de la Toison d’or),
de la Lydie et de la Phrygie (payvs de Crésus
et de Midas), puis de la Macédoine. Plus tard,
les Romains ont commencé par vider les
placers du Piémont, pour se reporter ensuite
sur ceux de la Gaule et de I'Espagne. Apres
quoi, est venue I’éclipse du moyen Age, oil
lon a vécu, 4 la fagon de tous les barbares,
sur les réserves accumulées. A cette époque,
il restait peut-étre, en tout, dansla circulation
400 millions d’or, la production actuelle de
deux mois. Le xvie siecle, qui vit de grandes
conquétes géographiques, a fait, en méme
temps, découvrir des gisements d’or nou-
veaux. Les. Conquistadores ont conquis les
Amériques en courant a la recherche d’un
Eldorado fabuleux qui fuyait devant eux.
Pourtant, ils ont trouvé I'or du Mexique, de



178 LA SCIENCE ET LA VIE

TABLES D’AMALGAMATION DANS LA BATTERIE DE PILONS DE LA « LANGLAAGTE »
Cette photo a été prise alors que l'usine, située dans le Witwalersrand, étaii en construciion.

ROUE REMONTANT LES « TAILINGS » ET CANAL D’EVACUATION A LA MINE WEMMER
Les « tailings » sont les résidus du minerai aprés son iraitement par le mercure.
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la Colombie, du Pérou. En méme temps,
IPAfrique commencait &4 envoyer, par le
golfe de Guinée, sa poudre d'or, avec son
«bois d’ébéne ». Malgré tout, longtemps la
production est restée bien faible : 8.500 kilo-
grammes par an vers 1560, 10.000 en 1700,
24,000 en 1760.

A la fin du xvine siécle, on s’est porté avec
ardeur sur le Brésil. Puis tous ces gisements
se sont épuisés comme ceux de I'antiquité, et
la production faiblissait quand, en 1848,
a eu lieu un nouveau grand réveil, manifesté
par les découvertes successives de la Cali-
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quelques années, un point culminant, auquel
elle ne reviendra que lorsque, dans des pays
encore peu abordables, comme le nord du
Canada, I’Asie centrale, les hauteurs des
Andes, ete., on aura rencontré un nouveau
Transvaal, susceptible de fournir a4 nos
besoins pendant une vingtaine d’années.

En résumé, la réserve d’or mondiale atteint
actuellement 50 milliards et s’accroit d’en-
viron 2 milliards par an. Elle a beaucoup plus
que doublé depuis la découverte du Trans-
vaal, il y a trente-six ans. Cette forte pro-
duction récente s’est traduite, dans la der-

CANAL D'AMENEE DES « TAILINGS » A LA MINE WEMMER (TRANSVAAL)
A Lextrémité de ce canal commencent @ se former les las de résidus qui seront soumis a la cyanuration.

fornie, de ’Australie, de la Sibérie. I1 y a eu
alors un tel afflux d’or qu’il en est résulté
une période générale de «vie chere ». Apres
quoi, on a fléchi de nouveau jusqu'a la
découverte du Transvaal, en 1889, et jusqu’a
Papplication simultanée d'un procédé de
traitement nouveau par cyanuration. Quel-
ques trouvailles de moindre importance,
comme celles du fameux Klondyke, du
« Contesté franco-brésilien » ou de I’Australie
occidentale, se sont encore produites, confor-
mément a la loi générale, dans des pays
jusqu’alors inaccessibles. Enfin, depuis dix
ans, le monde a eu d’autres occupations que
de chercher des mines d’or et s’est contenté
d’épuiser progressivement les mines ancien-
nes les plus riches, en laissant de cété les
mines pauvres, que la baisse de I’or, a laquelle
j’ai fait allusion en commencant, rend, pour
le moment, inexploitables.

La production de I’or a ainsi atteint, il y a

niére période, par une augmentation pro-
gressive des «indices de la vie », que la guerre
est venue précipiter et & laquelle s’est ajoutée,
bien entendu, dans les pays a monnaie de
papier comme la France, l'influence toute
différente du change. Il en est résulté,
d’ailleurs, comme cela se serait produit pour
toute autre marchandise, une diminution
de la production, qui a été, pour or, de
prés de moitié depuis la guerre et qui, on le
voit, n’a pas sufli & empécher la dépréciation
de la matiére extraite. Voici des chiffres
plus précis qui suffiront & le montrer.

Les pays producteurs d’or

En 1890, quand le Transvaal a commencé
4 intervenir, le monde produisait 615 millions
de francs-or par an. En 1913, on s’était
élevé peu a peu, pour ensemble de tous les
pays, a plus de 3 milliards. Actuellement, on
est revenu a environ 1.500 millions. Le
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VUE GENERALE DE L’INSTALLATION DE LA « CHIMES » (TRANSVAAL)

On voit, au fond, le tas blane des résidus ou « lailings » el, en avant, le long eanal qui les ameéne depuis
la batlerie de pilons; d gauche, se trouve une cuve de cyanuration.

Transvaal, & lui seul, dans ce dernier tiers de
siécle, a produit 22 milliards ; aujourd’hui,
a peu prés un milliard par an.

Il est & remarquer que presque toute la
production aurifére est depuis Iongtemps
accaparée par les pays anglo-saxons, ce
qui suffirait a4 expliquer comment ils sont
devenus les banquiers du monde. Les pos-
sessions britanniques fournissent 70 o4 du
total, auxquelles™il faut ajouter au moins
12 4 18 9, pour des mines controlées ailleurs
par les Anglais; les Etats-Unis, 14 9.
Surtout depuis que les troubles politiques
ont fait tomber la production de la Russie
et du Mexique, les pays non anglo-saxons
ne comptent a peu prés pas.

Dans la production actuelle, j’ai déja assez
dit le role tout a fait prépondérant joué par
le Transvaal, ou, plus exactement, parletout
petit distriet du Witwatersrand, qui v
contribue dans la proportion de 98 9%+ La
production du «Rand » varie, suivant les
années, en raison des lois fiscales et des
difficultés ouvriéres, dans une forte propor-
tion. En 1924, elle a atteint 292.000 kilo-
grammes valant un peu plus d’un milliard.

Malgré cette production intensive et malgré
Iépuisement des mines les plus anciennes,
c’est toujours la région du monde ou, si lor
venait & manquer et, par suite, i augmenter
de prix, on pourrait le plus facilement Yy
développer, dans une large Proportion, 'ex-
traction de minerais jugés aujourd’hui trop
pauvres pour étre utilisables.

Aprés le Transvaal viennent les Etats-
Unis avec 257 millions de francs-or, Ici, la
production baisse manifestement d’année en
année. En 1900, elle ¢tait de 411 millions,
exactement égale & celle du Transvaal. Mais,
depuis lors, on n’y a fait aucune découverte
sensationnelle, et les Américains, 14 comme
dans beaucoup d’autres cas, passent tris
vite au rang de ces vieux pays que leur jeu-
nesse, avecles facilités qu’ils trouvaient dans
un immense territoire nouveau, a pu, autre-
fois, railler. Le phénomene est exactement le
méme en Australie, ol I'on est tombé de
375 millions en 1900 & 83 millions en 1921.

Puis vient, par ordre de grandeur, un pays
qui, lui, au contraire, bénéficie encore de sa
nouveauté : le Canada. Sa produection, qui
ne dépassait pas 50 millions il v a environ
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VUE D'’ENSEMBLE DES INSTALLATIONS EXTERIEURES DE LA « CHIMES »

A gauche, se trouvent les batiments du puits d'exvtraction de la mine et le chevalement qui supporte le
treutl servant & remonter le minerai; aw fond, on distingue les tas blanes des « tailings ».

dix ans, est montée, en 1924, a 160 millions.

Parmi les autres pays, je me borne a citer
le Mexique (127 millions en 1908, 80 actuel-
lement), la Rhodésia (58 millions), les Indes
(48 millions), la Russie (185 millions en 1910,
tombés 4 41 millions), la Colombie (39 mil-
lions), la Gold Coast (25 millions).

Le minerai d’or et son traitement

Comment extrait-on cet or? Quand on
parle de lor, tout le monde pense a des
pépites d’or natif, & des orpailleurs recueillant
de la poudre d’or dans le sable des rivieres ;
ou, encore, de plus instruits se représentent
ces immenses jets d’eau, appelés les « géants »
et manceuvrés comme les lances d’arrosoir
dans nos jardins, qui démolissent des falaises
de sables auriféres. Clest 1a, en général, de
I’histoire ancienne. Actuellement,la presque
totalité de l'or sort de terre a 1'état de
pyrites (sulfure de fer) qui en contiennent
une quantité infime, une quinzaine de
grammes aux 1.000 kilogrammes. Une mine
d’or travaille couramment a plus de 1.000
métres de profondeur, exactement semblable
a une mine de fer ou de plomb, et I'on peut

visiter pendant des mois les plus grandes
mines d’or du monde sans y apercevoir un
grain d’or natif, I'or invisible étant unique-
ment mis en liberté, dans des usines cons-
truites a4 cet effet, par des procédés indus-
triels et métallurgiques compliqués.

C’est ce procédé de traitement que je vais
maintenant essayer de résumer en prenant
pour exemple ces mines du « Rand » trans-
vaalien, qui produisent, depuis trente ans,
plus de la moitié de I’or mondial. Les lecteurs,
qui ont pu garder un souvenir facheux des
spéculations excessives auxquelles ces mines
ont donné lieu dans leur début, ne doivent
pas oublier qu’il s’agit 1a, aujourd’hui, d'une
industrie trés stable, trés réguliére, tres
assise. dans la mesure ou peut ’étre une
industrie quelconque en notre temps.

Le minerai du Rand se présente en un
certain nombre de bancs, ou « reefs », qui
affleurent & la surface du sol et qui plongent
a partir de la, avec une pente de plus en
plus faible 4 mesure que l'on s’enfonce,
jusqu’a former probablement, au dela des
travaux actuels, un fond de bateau, & partir
duquel ils doivent se relever comme ils se
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sont enfoncés et venir reparaitre au jour
quelques kilométres plus au sud. Leur épais-
seur habituelle va de 0 m. 50 & 2 métres.
Suivant la pente de ces couches, les travaux
de mine se sont enfoncés peu & peu et
atteignent aujourd’hui les plus grandes pro-
fondeurs verticales atteintes dans une mine
quelconque du monde, environ 2 kilométres.

Le minerai qu’il s’agit d’abattre est une
roche tres dure, dont nous verrons bientot
la nature. C’est & quoi travaille sans cesse une
armée de 200.000 noirs, conduits par un cer-
tain nombre de blancs, qui jouent le role
de sous-officiers et d’officiers. Un chantier
de mine représente le vide laissé par ’enle-
vement de la couche aurifére inclinée, avec
un « front de taille » vertical, ol la suite de
cette couche subsiste et ou ’on s'attaque a
elle. En arriére des ouvriers, le « toit » de
la couche, qui menacerait de s’effondrer,
est soutenu par des bois ou par des piliers
de minerai non attaqués. En avant, le tra-
vail consiste & creuser des trous de mine
au moyen de perforatrices actionnées par
P'air comprimé. Ces perforatrices enfoncent
progressivement un fleuret d’acier qui tourne
en frappant et qui finit par creuser un trou,
ou I'on place alors une charge de dynamite.
L’explosion produite, I'ouvrier achéve le
morcellement des bloes détachés. Apres quoi,
on charge ces blocs dans des wagonnets

allongés qui sont remontés au jour, ou com-
mence le traitement métallurgique.

Pour comprendre celui-ci, représentons-
nous que le minerai extrait est ce qu’on
appelle en géologie un conglomérat, autre-
ment dit, un agrégat de galets soudés par
un ciment. La plupart des poudingues que
I'on peut voir ailleurs, par exemple dans nos
mines de houille francaises ou sur la montée
en funiculaire du Righi, sont assez mal
cimentés et les galets tendent &4 s’y détacher
de leur gangue. Ceux du Transvaal sont, au
contraire, tellement compacts, le ciment v
fait tellement corps avec les noyaux, qu‘un
coup de marteau casse & la fois galets et
ciment suivant une surface continue, au
lieu de détacher, comme cela se passe ailleurs,
les galets de leur ciment. Les uns et les autres
ont, d’ailleurs, la méme composition sili-
ceuse : ¢’est du quartz. Mais, tandis que le
quartz des galets est stérile, celui du ciment
contient, et contient seul, la pyrite aurifére
brillante, qui est la substance utile. y

On est ainsi amené & débuter par un
broyage méthodique et trés fin, broyage qui
s’opérait autrefois uniquement — lorsque j’ai
visité les mines, il y a trente ans — sous des
batteries de pilons ou bocards et qui, aujour-
@’hui, s’effectue plutét dans de grands
cylindres concasseurs, appelés tube-mills. 11
faut cette opération préliminaire pour pou-

GROUPE DE CUVES DE CYANURATION DE LA « WEMMER »

Cette photo montre un type d’installation & un étage. Les « tailings » a traiter sont amenés par des wagon-
nets a la partie supérieure (Voir la figure de la page suivante).
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GROUPE DE CUVES DE CYANURATION DE LA « NEW COMET » (’].‘YPE A DEUX ]i'I‘A(}ES)

L'ensemble des cuves est vu en perspeclive, avee le monte-charges, que U'on remarque au dernier plan,
a gauche, et le pont supérieur oit roulent les wagonnels.

voir ensuite faire agir les dissolvants chi-
miques, au moyen desquels on séparera 1'or
de sa gangue : dissolvants dont les deux
principaux sont le mercure et le cyanure de
potassium.

Amalgamation et cyanuration

La dissolution de 1'or dans le mercure, ou
amalgamation, est le procédé classique pour
séparer l'or facilement des matieres avec
lesquelles le métal précieux est mélangé,
quand cette séparation ne peut pas se réali-
ser encore plus simplement par une diffé-
rence de densité (procédés des pans, sluices,
ete., ete.). On prend donc la poussiere de
minerai mélangée d’eau et on la fait couler
sur des tables de cuivre, argentées d’abord,
puis amalgamées, ayant environ 1 m. 40
de large sur 2 m. 40 de long, avec une pente
convenable. La « pulpe » s’ écoule suivant une
vitesse soigneusement réglée. L’or est retenu
par le mercure. De temps en temps, on
gratte les plagues avee un racloir en caout-
chouc ou en acier. On obtient ainsi un

amalgame d’or, que Pon filtre dans un sae
de toile de maniére a4 en faire une boule, et
I'on distille cette boule d’amalgame dans
une cornue en fer. A ce moment, le mercure
se volatilise et I'or reste sous forme d’une
tourte spongieuse, qu'on refond, dans un
creuset de plombagine, avec du nitre, ou
du borax, pour obtenir les lingots d’or.

Mais une grande partie de I'or échappe
au mercure (environ un tiers du total) et
constitue des sables, appelés tailings. dont
les parties les plus fines sont dites slimes.
Un trés grand progrés, réalisé en 1891, a
consisté a traiter ces tailings par le cyanure
de potassium, qui, méme en dissolution
étendue (en pratique, 0,2 a 0,5 9, par rap-
port & I'eau), a la propriété de dissoudre
I’or, comme ’eau dissout le sucre.

Les tailings, élevés par des monte-charges,
sont done, aprés un classement par grosseur,
amenés dans de grandes cuves en bois, qui
ont couramment 8 metres de diametre sur
2 m. 60 de profondeur et qui peuvent conte-
nir 120 tonnes de minerai. On fait, générale-
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ment, arriver par en haut la dissolution
cyanurée dans ces cuves et on la laisse agir
un temps variable, par exemple trois jours
dans une premiére cuve, puis douze heures
dans une seconde, ete. Quelquefois, on pro-
longe les traitements successifs pendant prés
d’un mois. Le résultat est toujours un cya-
nure double d’or et de potassium, dont il
reste & extraire I'or : tantét parle zine, qui
prend la place de 'or en mettant celui-ci
en liberté; tantot par électrolyse, 1%élec-
trode positive étant en fer et 1'électrode
neégative, sur laquelle se dépose I'or, étant
formée de feuilles de plomb extrémement
minces. On ob-
tient un ‘préci-
pité d’or pulvé-
rulent, qu’il
reste a fondre.

Les progres
réalisés dans
ces derniers
temps ont con-
sisté a extraire
une proportion
de plus en plus
forte de l'or
contenuet, dans
c¢e sens, toutes
les fois qu’il ne
s'agit pas de
certains mine-
rais dits réfrac-
taires, on appro-
che maintenant
de la perfection.

J'ai cité les
mines du Rand comme les plus importantes
du monde. Ailleurs, on pourra cependan:
rencontrer des types différents.

Enfin, il ne faut pas oublier une derniére
catégorie de minerais qui a joué un role
important dans quelques grandes mines
récentes : ce sont les tellurures d’or, dont le
traitement, qui faisait reculer d’effroi nos
péres, se réalise aujourd’hui couramment.
Les mines de Kalgoorlie, dans I’Australic
occidentale, et de Cripple Creek, au Colorado.
présentent des minerais de ce tvpe.

L’or est destiné a se raréfier

D’une fagon générale, Pindustrie aurifere
a pu, jusqw’ici, bénéficier d’un certain
nombre de renouveaux tenant chaque fois
a la réalisation d’un nouveau traitement qui
permettait de s’attaquer & des minerais
auparavant réfractaires. L’emploi du mer-
cure, celui du eyanure et certains procédés
au chlore ont été les principales étapes dans

PLAN DES FILONS AURIFERES DE BENDIGO (AUSTRALIE)

On voil, au milieu de schistes siluriens, les innombrables filons

représentés par des traits rectilignes interrompus. Les alluvions
auriféres qui en résultent sont figurées par un pointille.

cet ordre d’idées. On en réalisera certaine-
ment d’autres encore. Néanmoins, il faut
attendre surtout les développements auri-
feres futurs d’un accroissement de valeur
pour la substance extraite : accroissement
qui a toutes les chances pour se produire
assez vite quand le monde sera revenu a
I'état normal et quand I’Europe retrouvera
I'usage de l'or, si, & ce moment, n’éclate pas
une nouvelle conflagration.

Quand on envisage I'avenir de l'or, on
ne doit pas oublier que, pour des raisons
géologiques dont j'ai donné ailleurs expli-
cation, les minerais abondants et d’un trai-
tement facile se
sont trouvés
accumulés i la
superficie, ot ils
ont été rapide-
ment épuisés 2
mesure que
’homme a pris
possession de la
terre. I1 a fallu
alors recourir
a4 des minerais
de plus en plus
profonds, plus
pauvres et plus
difficiles 4 trai-
ter, qui, 4 cha-
que époque, se
sont trouvés
divisés en deux
catégories, les

uns utilisables
et les autres
réputés stériles, non par une différence
réelle de constitution, mais simplement

parce que les uns donnaient un produit
dépassant le prix de revient, tandis que
les autres ne le couvraient pas. Ce sont ces
minerais pauvres, aujourd’hui négligés, qui
alimenteront nos descendants, de méme que
nous avons pu, avec 'emploi du eyanure,
reprendre nombre d’anciennes mines aban-
données. Mais cela ne pourra se faire que
quand I’or vaudra plus cher, ou, ce qui revient
au méme, la vie moins chére. On doit done
s’attendre & ce que, de ce fait méme, le prix
de la vie semble diminuer dans 'avenir, I'or
se raréfiant aprés avoir été aujourd’hui sur-
abondant ; et c’est une réflexion qui pourra
paraitre aussi consolante que paradoxale
dans un temps ou, pour tant d’autres causes,
sans méme parler de I'influence du change
dans notre pays, la vie devient de plus en
plus difficile d’année en année.
I.. pE LAUNAY.



L’EAU DES MERS ET SES RICHESSES

Par Alphonse BERGET
PROFESSEUR A L'INSTITUT OCE‘:ANOGRAPHIQUE

des trois quarts de la superficie du
globe terrestre : exactement les 717 mil-
liémes.

On comprend immédiatement, & la vue de
ce chiffre, 'importance qu’ont les mers dans
la vie, dans I’économie générale de la Terre.
Sur leur surface, unie et homogene, s’éta-
bliront les grandes lois de la cireulation
atmosphérique qui peut s’y déterminer d’une
fagon aussi réguliére g

l ES océans recouvrent de leurs eaux prés

tres cubes, c’est-a-dire treize fois moindre que
celui des eaux marines (fig. i).

Ce volume d’eau est énorme. Pour nous
en faire une idée, imaginons qu’on le répar-
tisse d’'une maniére uniforme sur foute la
surface du globe terrestre : il y formerait une
couche liquide de 2.600 meétres d’épaisseur,
c’est-a-dire que, si huit Tours Eiffel étaient
empilées les unes au-dessus des autres, la
plus basse reposant sur le sol, la huitieme
n’'arriverait pas & percer la sur-

qu’il est possible,
alors qu’au-dessus de

la surface hétérogéne
et tourmentée des
continents, les
masses d’air sont
toujours troublées ou
déviées par la ren-
contre avec des acei-
dents géographiques
ou des sols inégale-
ment échauffés.

VOLUME TOTAL
DES EAUX
MARINES

1330 Millions de Km @

face de la nappe liquide (fig. 2).
Cette eau, dans la réalité des
choses, est répartie entre les diffé-
rentes mers avec des profondeurs
inégales. Si certaines mers cotiéres,
comme la Manche ou la mer du
Nord, ont, dans
presque toute leur
étendue, des profon-

VOLUME TOTAL

DES TERRES deurs inféricures #
EMERGEES 100 meétres, par con-
100 Millions 2 R 2 =

s tre dans les grands

Mais la superficie
des eaux marines ne
suffit pas encore a en
souligner’importan-
ce ; pour bien com-
prendre celle-ci, il faut y joindre la consid¢-
ration de leur volume.

Les anciens géographes admeitaient que
I’on pouvait combler les cavités océaniques
avec les matériaux qui proviendraient de
Parasement total des continents ;autrement
dit, ils pensaient qu’il était possible de fairc,
avec eux, cette opération que les entrepre-
neurs de terrassements appellent la balance
du déblai et du remblai. Les travaux océano-
graphiques des cinquante derniéres années
ontmontré 'inexactitude de cette conception.

Grice aux innombrables sondages effec-
tués, grice a la Carle des Océans, en vingt-
quatre feuilles, publiée par le prince Albert
de Monaco, qui en réunit les résultats, nous
savons aujourd’hui que le volume total des
eaux de I'océan est de 1.330 millions de kilo-
mélres cubes, alors que, d’apres les travaux
des géographes, le volume total des conti-
nents émergés au-dessus du niveau de la
mer est seulement de 100 milli ns de lilomé-

FIG. 1. - IMPORTANCES RELATIVES DU VOLUME
DES FAUX OCEANIQUES ET DE CELUI DES
TERRES EMERGEES

océans, I’Atlantique,
I'océan Indien et
surtout le Pacifique,
ontrouve des «fosses»
tres profondes. Dang
I’Atlantique, la profondeur maxima, de
8.840 metres, a été trouvée dans ’ouest, aux
Antilles, et, dans le Pacifique , c’est éga-
lement 4 l'ouest, dans la région des iles
Philippines, que la sonde a atteint les plus
grandes profondeurs. En huit endroits, la
sonde a atteint des fonds supérieurs #
9.000 metres, et, entre les Mariannes et les
Carolines, se trouve la plus grande profon-
deur actuellement connue : 9.788 meétres.
C’est le « record du monde », et I’on voit qu’il
se rapproche énormément du chiffre de
10.000 metres (fig. 3).

Rappelons, a ce sujet, que le mont Everest,
la plus haute cime du globe, n’a que 8.800
metres d’altitude. Si done, sur le fond de la
fosse océanique du Pacifique. on dressait le
mont Everest,la cime du géant de I'Himalaya
serait encore a prés d’un kilomeétre au-dessous
de la surface de l’eau, et deux « monts
Blane » superposés n’arriveraient méme pas
a atteindre le niveau de Iocéan (fig. 4).
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La composition chimique de l’eau de
mer. — La ** salinité »’

Cette «eau de mer », si abondante, n’est
pas de I'eau pure : elle contient, en propor-
tions assez grandes, divers sels 4 I’état de
dissolution. On en a la preuve facilement en
laissant évaporer quelques gouttes d’eau de
mer sur une lame de verre : on voit se dé-
poser, sur la lame, un résidu formé de petits
cristaux de sels différents

L4 SCIENCE BT 1.4 VPIE

5. Sulfate de potassium....... 0 gr. 863
6. Carbonate de calcium.... ... 0 gr, 123
7. Bromure de magnésium..... 0 gr. 076

Salinité totale.......... 35 gr. 000

I1 faut comprendre, dans ces nombres, les
sels & I'état de fraces (sels divers) qui sont
comptés dans le poids du carbonate de
caleium, et ceux dont la teneur est trop
faible pour pouvoir étre dosée.

Si Pon veut se faire

(fig. 5); les plus nom-
breux sont du sel marin,
du sel de cuisine, dont le
nom chimique est le chlo-

une idée de I'importance
relative des différents sels
mentionnés dans cette
liste, on peut regarder la

rure de sodium. Ces cris-

figure 7. On y a repré-

_ taux, de forme cubique,

senté, d’une part, un cube

se soudent les uns aux

représentant une tonne

autres pour former, par

d’eau de mer (1.000 kg.);

leur assemblage, des pyra-

étant donnée la densité

mides creuses, quadran-

de cette eau, qui est, en

gulaires, appelées trémies

moyenne, 1,028 (celle de

(fig. 6).

I'eau pure étant 1), le

La composition de I’'eau
de mer a, naturellement,
tenté la curiosité inté-
ressée des chimistes, qui

coté de ce cube a 99 cen-
timetres ; il représente
done, a trés peu pres,
un metre cube.

en ont fait de nombreuses

déterminations.
Rien n’est délicat

Au-dessous méme de ce
metre cube, on a figuré,
exactement a la méme

comme la détermination
exacte de tous les corps
contenus dans I'eau de
mer, et 1'on peut méme
dire que, sil’on en voulait

échelle, des cubes plus
petits ; chacun représente
le volume du sel auquel il
correspond, en tenant
compte de la densité de

une analyse rigoureuse et
surtout complete, 1a tache
serait au-dessus des res-
sources, pourtant si
vastes, de ’analyse chimi-
que. Voici les résultats
généraux auxquels on est
arrivé jusqu’a ce jour,

En moyenne, la salinité
de I’eau des mers est 85 milliemes, c’est-a-
dire qu’un kilogramme d’eau de mer contient
35 grammes de sels divers, et, sur ces
35 grammes, il y en a 27 qui sont du sel
marin ; le chlorure de sodium constitue
done, a lui seul, plus des trois quarts de la
salinité de la mer.

Voici la liste des sept sels « principaux »
qui se trouvent & I’état de dissolution dans
un kilogramme d’eau des océans, avee leurs
proportions respectives

FI1G. 2. —

1. Chlorure de sodium........ 27 gr. 218
2. Chlorure de magnésium.. . . . 3 gr. 807
3. Sulfate de magnésium. .. ... 1 gr. 658
4. Sulfate de calcium......... 1 gr. 260

ETENDUES EN NAPPE

chacun de ces sels, qui
varie entre 2 et 2,5.

La densité de I’eau de
mer et ses conséquen~
ces. — La pression

Le fait de tenir en disso-
lution 85 milliémes de ma-
tiere saline augmente la
densité de I'eau de mer. Un litre d’eau de mer,
de salinité 85, pese 1 kg. 028, soit 28 grammes
de plus qu’un litre d’eau douce. La consé-
quence immédiate de cet accroissement de
densité est que ’ean de mer « porte » mieux
que I’eau douce. Un navire qui, en eau douce,
pourrait porter 10.000 tonnes par son équi-
libre de flottaison, en portera 10.280 en eau
de mer, soit un gain de 280 tonnes. Un
homme de 80 kilogrammes, nageant dans
P'eau de mer, subit un accroissement de
poussée, c’est-a-dire une diminution appa-
rente de poids de pres de 8 kilogrammes. Et
une conséquence importante de la variation
de densité de I'eau de mer est I'équilibre de

UNIFORME SUR LA TERRE ENTILRE,

LES EAUX DES MERS Y FORMERAIENT

UNE COUCHE DE 2.600-METRES, DONT

L'EPAISSEUR DEPASSERAIT LA HAU-

TEUR DE HUIT TOURS EIFFEL SUPER-
POSEES

| —
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T On se figure, en effet, que, par swite

& de la pression, les corps pesants tombés

4 la mer : ancres, chaines, canons, ete.,
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Vel gont maintenus en équilibre centre deux
soom| eaux» & partir d’une certaine profon-

deur’ et n’arrivent jamais jusqu’au
fond de I’Océan. Rien n’est plusinexact.

soor|  La pression agit, en effet, sur les corps
| g0l immiergés, aussi bien par-dessus que

par-dessous, et la poussée qui pourrait
les faire flotter est toujours égale au

" Laoo| poids de l'eau de mer déplacée par

eux. Un corps dont la densité est supé-
rieure a 1,028 tombera dans de 'eau de

74 mer. Si I'on tient compte de I'accroisse-
wsoor| ment de densité de celle-ci par la

compression, qui est de 1/20® au maxi-
mum pour 10.000 metres de profon-

R deur, on voit que tout corps dont la
sooor|  densité est supérieure a4 1,08 est sar

d’arriver au fond, méme dans les plus
grandes profondeurs de I'Océan. On en

L7000 5, d’ailleurs, la preuve constante dans
o] le fait que le fond des mers est tapissé

1s000™

FIG. 3. — QUELQUES PROFONDEURS
OCEANIQUES
En haut de la figure, un transatlantique de

220 metres de long et la Tour Eiffel, repre-
seniée a la méme échelle.

flottaison du sous-marin en plongée.
Une différence d’un millieme dans la
densité de I'eau de mer suffit & pro-
duire, sur la coque immergée d’un
gous-marin de 1.000 tonnes, une diffé-
rence de poussée de 1.000 kilogrammes.

La densité de ’eau de mer augmente
légérement avec la pression. Cette
augmentation est de 1/20.000® par
atmosphére. Comme la profondeur
maxima atteinte par la sonde est voi-
sine de 10.000 meétres, ce qui repré-
sente une pression de 1.000 atmosphéres
(1 atmosphére pour 10 métres d’eau),
on voit que, & celte profondewr-la, un
litre d’eau de mer aura son volume

18000™
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| 6000™
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- 12000™
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diminué de 1.000/20.000%, c’est-a-dire

HAUTEURS ET PROFONDEURS

d’un vingtiéme seulement.

Et c’est ici le lieu de détruire une
erreur qui est profondément ancrée
dans I’esprit de beaucoup de personnes.

FIG. 4. - COMPARAISON DE LA PLUS GRANDE PROFON-
DEUR OCEANIQUE ET DES HAUTEURS DE QUELQUES
MONTAGNES ET DE QUELQUES MONUMENTS
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de microscopiques carapaces de petits ét res,
les globigérines et les diatomées, dont les
enveloppes caleaires ou siliceuses tombent
apreés leur mort & travers les couches océa-
niques et atteignent
le fond, qu’elles cou-
vrent deleur manteau
continu.

Les corps « sim-~
ples » contenus
dans ’eau de mer

Indépendamment
des sels «principaux»
que I'on a pu doser,
I’eau de mer contient
un grand nombre
d’autres substances.

La chimie connait
aujourd’hui plus de
80 corps « simples » :
nous les appelons
ainsi parce que nous
n‘avons pas encore
pu les décomposer.
Les phénomeénes de la
radioactivité, décou-
verts, en 1896, par le
génie de Becquerel et
qui ont conduit Curie,
en 1898, a la connais-
sance du radium,
nous montrent que
certains corps réputés
simples peuvent,
par une décomposi-
tion spontanée, se
transformer en d’au-
fres éléments.

Sur ces quatre-
vingts corps simples,
trente-quatre ont été
identifiés, jusqu’a
présent, dans ’eau de
mer ou dans des corps
vivant dans la mer ou
extraits de ses eaux.
Ce sont : V'hydrogéne
et Voxygene, ’azote et .
Pargon provenant de
I’air dissous dans 1’o-
céan ; le soufre, le
phosphore et ’arsenic.
Le chlore et le brome
sont des éléments constituants des sels
dissous dans I’eau de mer ; 'iode et le Sluor
Y ont €té trouvés a 1’état libre. Le ecarbone et
le silicium y sont & 1’état de combinaisons,
ainsi que le bore,

FIG. 5. — LE RESIDU SALIN LAISSE SUR UNE
LAME DE VERRE PAR L'EVAPORATION DE
QUELQUES GOUTTES D'EAU DE MER

FI1G. 6. — CRISTAUX DE SEL MARIN, GROUPES

EN PYRAMIDES QUADRANGULAIRES (OU ¢TRT:-

MIES »), PROVENANT DE I EVAPORATION DE
L'EAU DE MER

Parmi les métaux, on a reconnu, dans les
eaux marines, la présence de Vargent a la
dose de 10 milligrammes par tonne : le cuivre,
le plomb dans les végétaux marins ; le zine
et le fer dans les rési-
dus de marais salants ;
lemanganése, le nickel,
le cobalt, I’ aluminium
y ont ¢té également
décelés. Le magnésium
existe 4 I'état de chlo-
rure et de bromure ;
le calcium, le strontium
a I'état de carbonates
et de sulfates. Les sels
de sodium et de potas-
stum sont au nombre
de ceux que 'on peut
doser facilement ; le
barywm est abondant
dans certaines plantes
marines ; le lithium,
dans les boues des
marais salants: le ru-
bidium et le coesium
se rencontrent, a doses
infinitésimales, dans
I'eau méme ; T'or y
existe avec la teneur
de 50 milligrammes
partonne, et le radium
lui-méme, ce corps si
rare et si précieux, s’y
trouve & la dose mo-
yenne de 4 x 10-12
grammes par gramme
d’eau de mer.

Outre ces corps, que
I'ona «reconnus» dans
I’'Océan, il y a, sans
aucun doute, des tra-
ces de tous les autres,
et il doit en étre ainsi.

La mer, en effet,
résulta, au début de
I’histoire de la Terre,
de la condensation de
la vapeur d’eau de
I’atmospheére primiti-
ve. Cette eau s’est pré-
cipitée, & I’état bra-
lant, sur I’écorce ter-
restre nouvellement
formée ; elle a ruisselé
a sa surface en y dissolvant tout ce qu’elle
trouvait a dissoudre, et s’est ensuite accumu-
lée dans les cavités de cette écorce pour y
former les mers. Voild pourquoi I'eau de
celle-ci est salée et doit contenir des traces
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de tous les éléments connus a la surface du
globe. Ainsi s’explique aisément la salinité
des mers.

Nous avons dit que la valeur moyenne
de la salinité de 1’eau de mer était de 35
milliemes. Cette valeur est une « moyenne »
pour toutes les mers du globe : mais elle varie
d’une mer a I'autre, suivant les conditions de
température et d’évaporation.

Les mers comme la mer Noire, comme la
Baltique, recevant des

Peau qui les tient en dissolution s’évapore.
Les marais salants consistent en de vastes
étendues planes et imperméables, ou l'on
fait arriver I’eau de mer sous une faible épais-
seur pour en faciliter I'évaporation, et leur
exploitation est surtout active sur le littoral
breton et sur les rives de la Méditerranée
(fig. 8 et 9). Les premiers sels qui se déposent
sont du sesquioxyde de fer et du carbonate
de calcium. Quand le volume de I'eau est
réduit au sixieme de

fleuves abondants qui
y déversent leurs eaux
douces, ont, de ce fait,

sa  valeur primitive,
le sulfate de calcium
se dépose 4 son tour.

leurs eaux moins sa-
lées. La salinité de la
mer Noire varie entre
15 et 18 milliemes ;
celle de la Baltique,
qui n’est que de 7 mil-
liemes pres de Rugen.
s’abaisse & moins d'un
millieme dans le golfe
de Bothnie: ¢’est pres-
que de Peau douce. En
revanche, la Méditer-
ranée, chaude et rece-
vant peu de grands
fleuves pour son éten-

Une Tonne
d'eau de mer

LE ‘COTE DU GUBE
EST DE 99 CENTIMETRES

Le chlorure de sodium,
le sel proprement dit,
n’apparait que lorsque
le volume de 1'eau est
réduit au dixiéme ;
alors, on wvoit, en
méme temps, le sul-
fate et le chlorure de
magnésium ; le dépot
de sulfate de calcium
/ setermine quand I’eau
/ est réduite au cinquan-
tieme de son volume
primitif, et ¢’est alors
que la plus grande

-

due, a une sali-
nité qui varie
de 87 millie-
mes au voisi-
nage des cotes
d’Espagne a

3
7

B

partie du sel

arrive sous

4 forme cristal-
7 line.

O @ @ &

L’or et l’ar-

CE cm. jgem.  gemh i e S sy R H

40 milliemes 23°m4 2 i gent de la
au voisinage FIG. 7. — LE VOLUME RELATIF DES SEPT SELS PRINCI- mey

de 1'ile de PAUX CONTENUS DANS UNE TONNE D'EAU DE MER On peut se
Chypre. Et e 1 chiorure de sodium : 2, chlorure de magnésium ; 3, sulfate de demander quel

«record du
monde » est dé- 6,
tenu par la

mer Rouge, encaissée entre des rivages brii-
lants, ne recevant pas d’eau douce : la salinité
y atteint le chiffre de 42 milliémes, et de 45
dans le golfe de Suez.

L’utilisation de la salinité des mers

L’étude de la salinité des mers n’a pas seu-
lement un intérét scientifique : elle comporte
des applications pratiques dont quelques-
uns ont donné naissance a de puissantes
industries, en vue, surtout, d’extraire le sel
marin (chlorure de sodium) contenu dans
I'eau des océans.

L’industrie des marais salants est, d’une
fagon générale, basée sur le dépot des sels
dissous dans I'eau de mer, 4 mesure que,
sous l’influence de la température de l'air,

magndésium ; 4, sulfate de calcium :

carbonate de calctum ; 7, bromure de magnésium.

est le volume
total des sels
que les eaux
des mers tiennent en dissolution.

Le volume global des eaux océaniques est,
avons-nous dit, de 1.330 millions de kilo-
metres cubes. La densité moyenne de ces
eaux, augmentée par la compression, est
voisine de 1,04. Cela nous donne une masse
d’eau totale de 138 10 tonnes (188 suivi
de seize zéros). Si nous admettons pour
cette eau la salinité moyenne de 85 mil-
litmes, nous arrivons, pour exprimer la
masse totale des sels dissous, & la valeur de
484 % 10'* tonnes (484 suivi de quatorze
zéros). En tenant compte des proportions
relatives des différents sels ainsi que de leurs
densités respectives, on trouvera que  le
volume total des sels qui serait abandonné
par I’évaporation compléte de I’eau des mers

5, sulfate de potassium ;
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FIG. 8. — LES MARAIS SALANTS DE BOURG-DE-BATZ (LOIRE-INFERIEURE)

On voit la multitude de petils bassins, de formes variées, oiv Ieau de mer, amenée par la marée moniante,
s'évapore en laissant le sel comme résidu.

FIG. 9. — VUE D’'UN MARAIS SALANT DU MIDI, AU BORD DE L'ETANG DE BERRIE
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serait de 21,8 millions de hilométres cubes.

Etendue sur la surface entiére du globe
terrestre, cette masse saline y formerait une
couche de 47 m. 50 d’épaisseur (fig. 10). Avee
ce volume formidable de sels, on pourrait
construire trois

citoyens de la Terre, assurerait & chacun d’eux
un bloe d’or de 46.000 kilogrammes, ce qui,
au prix actuel de V'or (18 francs le gramme),
représente pour chacun de nous la valeur

fois le conti-
nent européen,
avec ses Alpes,
ses Pyrénées,
ses Apennins,
ses Balkans, ses

Sierras. On

il

presque invraisemblable de 598 millions
de francs.
Il est pres-

que inutile de
dire que ces
chiffres ont
tenté les ingé-
nieurs et les
chimistes, qui

pourrait, si I’'on
préférait, cons-
truire tout le

Wi

ont imaginé
des méthodes

aussi nombreu-

continent afri-

4750

ses (ue variées

cain et il reste-
rait encore
2 millions et

e N R L

pour retirer de
1’Océan le pré-
cieux métal

demi de kilo-
metres cubes

contenu dans
ses eaux ; ils

de matériaux
inemployés.

Quant aux
quantités glo-
bales d’or et
d’argent, elles
atteignent des
chiffres qui font absolument réver.

Pour l'argent, nous avons vu qu'une
tonne d’eau de mer en contenait 10 milli-
grammes : c'est peu, évidemment. Mais,
multiplié par le volume total des eaux de
la mer, ce « peu » va devenir « beaucoup » ;
on trouve, en faisant la multiplication, une
masse d’argent

FIG. 10. — RTENDUE SUR LA TERRE ENTIERE, LA MASSE

DES SELS CONTENUS DANS L'OCEAN Y FORMERAIT UNE

COUCHE DE 47 M.

En A, Notre - Dame de Paris ; en B, une maison moderne a
st étages.

ont tenté éga-
lement les fi-
nanciers. De
puissantes so-
ciétés se sont
fondées,notam-
: ment en Angle-
terre, pour extraire le Sea Gold. On a toujours
trouvé la quantité d’or prévue par 'analyse:
mais le prix de 'extraction dépassait, malheu-
reusement, la valeur du métal extrait, et
Paffaire n’était pas fructueuse. Aussi, dut-on
ranger la réeolte de lor marin dans la
catégorie des opérations ruineuses pour ceux
qui ont le cou-

50 D'EPAISSEUR

qui, répartie
par partage
égal entre les
1.500 millions
d’habitants de
la Terre, don-

rage de les en-
treprendre.
C’est dom-
mage ; car, si
chacun de nous
possédait ses

nerait a chacun OR 600 millions
d’eux — a cha- d’or, les ques-
cun de nous, tions budgétai-
par conséquent res et sociales
— un bloc d’ar- seraient réso-
gent d’une va- lues du meéme
leur de 1 mil- FIG. 11. — LES VOLUMES D'ARGENT ET D'OR, EXTRAITS coup. Mais il

lion 800.00 frs,
au prix d’a-
vant - guerre
(fig. 11). .

Pour I'or, la teneur est plus forte encore:
elle atteint 50 milligrammes par tonne. Cela
fait, au total, 69310* kilogrammes d’or
(69 suivi de douze zéros). Cette masse, parta-
gée également entre les 1.500 millions de

DE LA MER, QUI REVIENDRAIENT, APRES PARTAGE EGAL,
A CHACUN DES 1.500 MILLIONS D'HABITANTS DE LA TERRE
Le personnage est a Uéchelle de 1 m. 7u. :

est vrai que
1’or, n’étant
plus rare, cesse-.
rait d’étre pré-
cteux ; son inaltérabilité en limiterait
I’emploi aux ustensiles de cuisine. Ce serait
14, peut-étre, la plus saine et la plus
morale de ses utilisations.
ALPHONSE BERGET.

0o
22
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DE LA FACON DONT, A DISTANCE.
AIGUILLES ET SIGNAUX SONT MANCGEUVRES.
DEPEND LA SECURITE SUR LES VOIES FERREES

La cabine moderne i enclenchements de la gare de Laon réalise, a ce
point de vue, un notable progrés

Par René BROCARD

rée, il passe sur des appareils de voie

dont la manceuvre incombe 4 des aiguil-
leurs. Les aiguilleurs manceuvrent, en outre,
les différents signaux auxquels doivent obéir
aveuglément les mécaniciens.

Pour que la sécurité de la circulation
soit garantie, il faut que les trains, obéissant
aux signaux qui leur ont été faits et suivant
les itinéraires qui leur ont été préparés,
ne puissent ni se rencontrer, ni se rejoindre.

Sila manceuvre des aiguilles et des signaux
¢tait entierement libre. ce résultat ne pour-
rait étre atteint qu’au prix d’une attention
continuelle et d’une coordination d’action
impeccable de la part des aiguilleurs.

Cette tache, relativement aisée & remplir
a Dorigine, dans les installations de chemins
de fer, serait humainement impossible dans

l ORSQU’UN train circule sur la voie fer-

nos grandes gares modernes, ol les appa-
reils de voie se comptent par centaines et ol
plusieurs trains circulent simultanément en
sens divers.

On a done, et depuis longtemps, créé des
relations mécaniques, appelées enclenche-
ments, entre les organes de commande des
aiguilles et des signaux, de maniére 4 réaliser
mécaniquement Pimpossibilité, pour les
aiguilleurs, de donner aux diverses rames de
wagons des itinéraires convergents.

Les organes de commande et leurs rela-
tions de sécurité sont concentrés dans des
postes ou cabines d’enclenchements. 1ls ont,
pendant longtemps, été réalisés avec des
moyens purement mécaniques.

Puis, on a fait application, 4 la manceuvre
des aiguilles et des signaux, des fluides dont

- 'emploi dans I'industrie commencait a se

FIG. 1. — MOTEURS ELECTRIQUES DE MANBUVRE D'AIGUILLES COMMANDES A DISTANCE
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répandre : air comprimé, eau sous pression;
électricité. La mancuvre est devenue beau-
coup moins fatigante et absorbante pour
les aiguilleurs qui, ainsi, ont pu accorder
davantage de leur attention & la circulation
des trains dans la zone de leur cabine. On
a réussi, de ce chef,

est la plus étendue qui existe actuellement.
Elle a été complétement équipée par la
Société & Electricité Mors.

Tous les appareils de sécurité et de direc-
tion, aiguilles et signaux, sont manceuvrés
par des moteurs électriques (fig. 1 et fig. 2).

Les leviers dits

sans multiplier le
nombre des aiguil-
leurs, & augmenter
considérablement le
nombre des mouve-
ments des trains, tout
en accroissant le
nombre des aiguilles
et signaux a manceu-
vrer et leur distance
au poste de com-
mande.

Un des exemples
les plus caractéristi-
ques de cette concen-
tration extréme des
manceuvres d’appa-
reils d’une gare est
donné par la cabine
d’enclenchements
dont la Compagnie du
Cheminde fer duNord
a doté la gare de
Laon (Aisne).

Cabine d’enclen~
chements de Laon

Le service «Voya-
geurs» de la gare de
Laon est assuré par
une seule cabine, qui
commande tout le
groupe des « bretel-
les » des voies a quai
situées devant le ba-
timent principal, et
deux faisceaux d’ap-
pareils, un & chaque
extrémité de la gare,
s’épanouissant res-
pectivement vers
Paris, Tergnier et
Wassigny au sud et
vers Hirson, Liart et Reims au nord. Cette
cabine manceuvre ainsi quatre-vingt-quinze
aiguilles (dont Ia plus éloignée est distante
d’environ 800 meétres) et cent vingt-cing
signaux s'étageant sur une distance de
2.000 metres environ (1). Sa zone d’action

(1) Les cabines normales manceuvrent, au plus,
40 signaux et 30 aiguilles, dont la plus éloignée est a
200 métres.

«eurseurs», employés
pour effectuer toutes
les manceuvres néces-
saires sont seulement
au nombre de vingt-
quatre. Ilspermettent
de donner les deux
cent trente-neuf itiné-
raires prévus; ils
pourraient, d’ailleurs,
en donner cing cent
soixante-seize, s'il le
fallait. Ils sont réunis
sur trois meubles
appelés « combina-
teurs», disposés en fer
a cheval dans la cabi-
ne (fig. 3).

Chacun de ces le-
viers peut étre déplacé
verticalement devant
une plaque indica-
trice (fig. 4), sur la-

FIG. 2, - SIGNAL COMMANDE PAR UN MOTEUR
ELECTRIQUE A DECLENCHEMENT

Le moleur se trouve a gauche, sur le bati du signal.

quelle sont repérés les
itinéraires qu’il peut
commander.

Pour autoriser un
mouvement dans la
gare, il suffit & Pai-
guilleur d’amener I'un
de ces leviers devant
le repére correspon-
dant a l'itinéraire de-
mandé. puis de tour-
ner la poignée du
levier vers la droite
ou vers la gauche,
suivant le sens de cir-
culation du mouve-
ment intéressé.

Cette simple ma-
neeuvre du curseur a
pour effel d’assurer
automatiquement et immédiatement :

19 La commande de toutes les aiguilles
de I'itinéraire ;

20 L’ouverture du signal d’entrée, mais
seulement lorsque toutes ces aiguilles occu-
pent réellement la position pour laquelle
elles ont été commandées et sont bien assu-
jetties dans cette position. C’est ce qui cons-
titue le contrdle impératif :
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8° 8’1 y a lieu, Pouverture du signal
avancé, mais seulement lorsque le signal
d’entrée est lui-méme ouvert.

Dés que le train a franchi un signal,
celui-ci se ferme automatiquement ; lorsque
le signal d’entrée est ainsi refermé, il pro-
duit « Penclenchement de transit », qui
immobilise le levier curseur afin de main-
tenir rigoureusement tou-
tes les commandes d’ai-
guilles et tous les enclen-
chements de I'itinéraire.

Les appareils de I’iti-
néraire sont ainsi figés sur
le terrain, sans qu’il soit possible
de les déplacer sous le train en
marche, jusqu’a ce que ce train
ait dépassé complétement la der-
nieére aiguille. IL’enclenchement
de transit cesse alors et Paiguil-
leur peut remetire le
levier curseur en po-
sition « neutre ».

Lorsque le train
arrive a4 quai, une autre
action automatique em-
péche I'ouverture de tout
signal d’arrét couvrant la
voie coupée. Cette action
est obtenue par I'intermé-
diaire des circuits de voie
constitués par les rails
eux-mémes, dont les deux
files sont portées & un
potentiel différent.

Ainsi, tout train qui
entre dans la zone de la
cabine est protégé auto-
matiquement contre les
trains suivants ou conver-
gents, et toutes ces pro-
tections sont maintenues
par les cireuits de voie,
tant que dure la circula-
tion ou le stationnement
dans la zone de la cabine.

En plus de toutes ces actions donnant
des garanties impératives de séeurité, sans
que Taiguilleur ait & intervenir, il existe
des moyens de controle optiques et acous-
tiques du fonetionnement de tous les appa-
reils dépendant de la cabine. Ces organes
sont réunis dans un tableau appelé « schéma
mécanisé » (partie supérieure de la fig. 3).

Ce tableau reproduit schématiquement
la disposition exacte des voies tracées en
blane sur fond noir ; il comporte :

1° Des voyants d’aiguilles répétant Ia
position (droite ou gauche) de I"aiguille sur

FIG, 4. - ELEMENT SELECTEUR D’UN
COMBINATEUR

Cel élément comporte un levier curseur
pouvant occuper vingt-quatre positions
différentes par rapport & une sorte de
peigne ; chaque position correspond @
un itinéraire déterminé. Pour autoriser
un mowvement dans la gare; il suffit a
Uaiguilleur d’amener un levier sem-
blable dans la position correspondant
a Uitinéraire demandé, puis de tourner
la poignée du levier vers la droite ou
vers la gauche, suivant le sens de la
circulation du mouvement intéressé,

le terrain. En cas d’entre-baillement d’une
aiguille ou d’anomalie, une sonnerie retentit ;

29 Des voyants répétant la position des
signaux (ouverte ou fermée), et montrant
une croix noire en cas de position anormale.
Les voyants révélateurs de I’enclenchement
de transit sont analogues ;

3° Des dispositifs lumineux
d’annonce de trains ou de
machines expédiées par la
cabine centrale wvers les
cabines des bifurcations
extérieures, des garages ou
du dépdt de machines et
les dispositions d’annonce
de ces cabines vers la cabi-
ne centrale ;

49 Des dispositifs indi-
quant parbande lumineuse
sur le tracé d’une voie si
celle-ci est libre (bande
blanche) ou occupée
(bande rouge).

L aiguilleur peut
ainsi, sans 7rien voir au
dehors, se rendre compte a
chaque instant du fonction-
nement des aiguilles, de
Pouverture des signaux et
de la position des trains.

On congoit qu’avee de
telles garanties de sécurité
et des indications aussi
précises sur le fonctionne-
ment des appareils et la
position des trains, 1’ai-
guilleur n’ait nullement
besoin d’exercer une sur-
veillance active a Pexté-
rieur. Néanmoins, il se
trouve, méme & ce point
de vue, dans les meilleures
conditions ; Ie plancher de
la cabine est surélevé de
quinze meétres au-dessus
des voies ; les parois de
la cabine sont entiérement vitrées (fig. 5).
Lraiguilleur est ainsi placé dans un observa-
toire central et général de toute la gare,
poste d’ou le chef de service peut, a I’occa-
sion, tout surveiller et commander Iui-méme.

Pour éviter tout risque d’incendie, les
cébles d’équipement employés dans la cabine
sont sous tresse d’amiante et en caniveaux
métalliques ; 'emploi du bois a été a peu
pres proscrit, et le peu de bois utilisé est
ignifugé. Toutes ces installations électriques
sont alimentées par du courant continu
a 110 volts pour les manceuvres d’appareils,

-
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FIG. 5. — DANS LA CABINE DE LAON, SURELEVEE DE 15 METRES AU-DESSUS DES VOIES, I Al-
GUILLEUR SE TROUVE PLACE DANS UN VERITABLE OBSERVATOIRE CENTRAL, D'OU IL DOMINE
TOUTE LA GARE ET SES DIVERS AMENAGEMENTS

a 20 volts pour les contréles, a 2 volts pour
les voies isolées. Ce courant est obtenu par
transformation du courant du secteur et
fourni par deux batteries d’accumulateurs
alternativement mises en décharge, et dont
I'une est toujours en réserve de P'autre ;
un groupe électrogéene permet d’assurer le
secours en cas de panne prolongée du secteur.

En résumé, le poste de Laon a permis de
remplacer par une cabine unique les trois
cabines qu’il ett fallu construire, en appli-
quant les méthodes habituelles, pour des-
servir la gare proprement dite, d'une part;
les appareils coté sud et les appareils coté
nord, d’autre part.

Il en résulte :

1° Une économie de personnel aiguilleur.
Cette économie est extrémement impor-
tante, puisque un seul aiguilleur manceuvre
toute la cabine. Une cabine de cette puis-
sance, mais équipée par tout autre systéme,
exigerait la présence de quatre agents au
moins et, dans certains cas, de six;

20 Une simplification des relations télé-
phoniques. Celles-ci sont presque entiere-
ment supprimées, alors que, dans les cabines
existantes, Daiguilleur est, nécessairement,
presque sans cesse au téléphone. I1 doit, en
outre, de ce chef, fournir un effort de mé-
moire considérable, particularité trés nui-
sible & la séeurité de Dexploitation. Dans
les cabines généralement en usage, 1'aiguil-

leur s’aide d’un carnet, sur lequel il inserit
ses relations téléphoniques. Ce carnet, jus-
qu’a présent, était une grosse charge. Pour
la cabine de Laon, il a presque entiérement
disparu, car les inscriptions se produisent
automatiquement sur le tableau de contréole
optique situé dans les cabines;

3° Une concentration en un méme point
des ordres concernant les mouvements des
trains sur toute I’étendue de la gare. L’exé-
cution des ordres atteint, dans la cabine
Mors, une vitesse qui est environ trois fois
la vitesse habituelle dans ce genre d’opéra-
tions. Cette vitesse d’exécution résulte de
la concentration en un méme point de tous
les ordres concernant les mouvements dcs
trains. En outre, I'aiguilleur peut assurer
son service avec la plus grande aisance et
dans le plus grand calme;

40 Une économie d’entretien. Les dépenses
d’entretien sont extraordinairement faibles.
A titre d’exemple, indiquons que I’énergie
électrique nécessaire pour actionner toute
la cabine et les organes qu’elle commande,
cotite environ 6.000 francs par an i la Com-
pagnie du Novrd;

50 Un accroissement de la sécurité pour la
circulation des trains sur les voies comman-
dées par la cabine par suite, d’une part, de
I'automaticité de la commande des signaux,
d’autre part, du contréle permanent de cette
commande par I'aiguilleur. RENG BROCARD.



LA RECONSTITUTION DU MOTEUR NIEPCE.

L'étude du moteur & lycopode va-t-elle servir de base  'utilisation future
' des combustibles solides ?

ANS une communication trés intéres-
D sante et trés documentée, présentée

a la Société Francaise de Navigation
aérienne, M. Clerget a rappelé, au sujet des
origines du moteur 4 combustion, le principe
de Tappareil réalisé par les fréres Niepce,
déja connus comme inventeurs de la photo-
graphie. Au cours de cette communication,
M. Clerget a donné notamment lecture du
rapport de Carnot, lu a4 la séance du 15
décembre 1806, 4 I'Institut de France.

Les fréres Niepce découvrirent un nou-
veau principe moteur dans « la propriété
qua le calorique de dilater promptement
I'air atmosphérique » dit Carnot.

Nous ne pouvons mieux exposer le prin-
cipe du moteur Niepee que ne I'a fait Carnot
lui-méme. «Il faut concevoir, dit-il, un réci-
pient de cuivre bien clos de tous catés ; alors,
si 'on trouve moyen de porter tout a coup,
au centre de ce récipient, une flamme tres
vive, la chaleur dilatera subitement la masse
d’air contenue, les parois intérieures éprou-
veront du dedans au dehors une forte pres-
sion ; et,si 'on fait & ces parois une ouverture,
a laquelle on adapte un piston de méme
grandeur, ce piston sera repoussé et se trou-
vera capable de soulever une colonne d’eau
ou un autre poids quelconque proportionné

Poids coulissant sur la LE MOTEUR
tige sous la force de

Uexplosian CONSTRUIT PAR

M. CLERGET,

D'APRES LE

PRINCIPE IN-

Cylindre d'czpfa_s.‘on DIQUE PAR LES

renfermant Ie piston | R BRES NIEPCE

ENSEMBLE DU MOTEUR NIEPCE

a la dilatation de Pair du récipient. »
Les fréres Niepce eurent lidée d’avoir
recours & la combustion rapide d’une matiére
extrémement combustible pulvérisée pour
produire la flamme dans le récipient. Ils
imaginerent le mécanisme permettant de
renouveler Pair dans le cylindre aprés la
combustion, ainsi que le remplacement de la
matiere combustible et son allumage.

Le combustible employ¢ était simplement
dulycopode.

Ne pouvant entrer ici dans le détail du
mécanisme, nous nous bornerons i indiquer
les résultats qu’ils obtinrent. La machine,
installée sur un bateau, a permis de remon-
ter la Sadne, la quantité de combustible
employ¢ étant d’environ cent vingt-cing
grains de lycopode par minute et le nombre
de pulsations de douze a treize par minute.
Il est a remarquer que les freres Niepce
utiliserent le principe de la réac-

Bouchon d'introduction

du combustible

Electrade (fil chauffé).

Cylindre compresseur,

d l'intérieur,
ressort d_boudin

tion pour propulser le hateau.
M. Clerget a reconstitué un mo-
dele réduit du moteur 4 poudre de
lycopode, qu’il a fait fonctionner
devant les membres de I’Acadé-
mie des Sciences. L’étude de ce
moteur permettra-t-elle de déve-
lopper I'emploi des combustibles
solides dans les moteurs?

Détente.

Tige de piston
U compresseur,




LA SENSIBILITE ET LE MOUVEMENT CHEZ LES VEGETAUX

LA VEILLE ET LE SOMMEIL DES PLANTES

Par le docteur Raphaél DUBOIS
PROFESSEUR HONORAIRE DE L'UNIVERSITE DE LYON

U fur et 4 mesure que progresse la
A science, les lois qui gouvernent les

étres vivants nous apparaissent de
plus en plus générales. On arrive méme &
ne plus savoir au juste ou commence et ou
finit la vie, tant il est vrai que la nature ne
procéde pas par bonds, comme Pexprimait
le viel adage Natura non facit saltus ; lequel,
d’ailleurs, n’in-
firme nullement
les hypotheéses
des physiciens
sur la disconti-
nuité de la «ma-
tiere », laquelle
répond a une
conception d’un
ordre tout diffé-
rent.

Comme les
animaux, les vé-
gétaux se nour-
rissent, s’acerois-
sent, se multi-
plient ; comme
eux, ils veillent,
ils sommeillent ;
comme eux ils
peuvent sentir
et se mouvoir.

La locomotion, pour ne parler d’abord que
de ce genre de mouvement, offre, chez les
plantes, des méeanismes extrémement variés.

Celui qui s’effectue, & 'aide de cils mobiles,
de flagellums, s’observe fréquemment chezles
éléments reproducteurs (fig. 1) et aussi chez
des végétaux adultes comme certains champi-
gnons inférieurs ; s'il existe des microbes
immobiles, beaucoup d’autres emploient de
curieux procédés de progression, qui pour-
raient servir de modéle 4 nos ingénieurs :
mouvements d’oscillation, de reptation, héli-
coidaux et d’autres, jusqu’ici incomparables
ct inexplicables, dont ils gardent jalousement

catum »;

FIG. 1. — DIVERS MOUVEMENTS CHEZ LES VEGETAUX
A, mouvement ciliaire : 1, zoospore de « Cladophora glome-
rata » ; 2, de « Ulothriz rorida »; 8, d’ « (Edogonium veri-
4, anthérozoide de « Pellia epiphylla »; B, jeune
myxoamebe de « Didymium leucopus », mouvement de con-
tractilité générale; B, filamenl &’ « Oscillaire ».

le secret (fig. 2). Dans certains cas, la con-
tractilité générale suffit ; il n’y a aucune
différentiation morphologique, comme chez
les plasmodies de ces champignons infé-
rieurs myxomycétes, dont la Fleur de tan
(Fuligo sepiica) est un des plus curieux
exemples. (e ne sont que de simples gru-
meaux gélatineux amorphes, que I'on ren-
contre sur les
vieux bois ver-
moulus ; pour-
tant, cela vit, se
nourrit, s’aceroit,
se reproduit, cela
progresse au
moyen d’expan-
sions irrégulie-
res, mobiles, ap-
pelées pseudopo-
des. Elles servent
non seulement a
la locomotion,
mais encore a la
préhension des
aliments qui sont
englobés, digé-
rés, absorbés,
sauf les parties
inutilisables, les-
quelles sont ex-
crétées, rejetées
en dehors, avec
I’acide carbonique, résidu de la respira-
tion (fig. 3). Mais ce qu’il y a de vérita-
blement remarquable, ¢’est la sensibilité ou
plutot Dirritabilité de cette gelée, c’est-
a-dire la faculté de réagir aux excitants les
plus divers : excitants mécaniques (choe,
pression, piqure, chatouillement), excitants
physiques (chaleur. lumiere, électricité),
excitants chimiques (eau, oxygene, acides,
alecalis, etc...). Les anesthésiques généraux :
le chloroforme, 'éther, l'acide ecarbonique,
peuvent diminuer, suspendre temporaire-
ment ou bien supprimer définitivement par
la mort tout mouvement et toute sensibi-
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lité; le mot irritabilité conviendrait mieux
ici que celui de sensibilité, car ce dernier
s’applique seulement aux étres pourvus d’un
systéme nerveux sensible et d’un systéeme
contractile ou mus-

mene fort intéressant auquel on a donné le
nom de chimiotactisme. Ils sont attirés vers
I’organe femelle et v pénétrent mus par le
mouvement de vrille de leurs cils vibratiles,
uniquement parce

culaire différenciés.
Dans le plasmode,
tout est confondu, f
mais le résultat final e @
est le méme : P’exci- 7Y §
tation se traduit par @
une réaction motrice,

tant que la fatigue
inhérente & tout fone-
tionnement et entrai-
nant I'accumulation
d’acide carbonique,

que cet organe secréte
de I'acide malique, et
cela est si vrai qu’on
peut aussi bien leur
faire découvrir I’ou-
verture de la pointe
d’un tube de wverre
effilé contenant une
solution d’acide ma-
lique et les y faire
pénétrer, que sl s’a-
gissait de féconder un

ne s’est pas produite,
le milieu restant nor-
mal, d’ailleurs.

Les mémes réac-
tions aux mémes ex-
citants se retrouvent
dans le bioprotéon végétal ou substance
vivante occupant lintérieur des cellules,
par exemple, dans les éléments jeunes des
mycéliums ou organes végétatifs des muco-
rinées, analogues au
« blanc » du champignon
comestible de couches
(fig. 4). Les mouvements
intracellulaires sont
curieux & observer dans
Ies poils des Tradescantias,
dont le bioprotéon se con-
tracte également sous 1’in-
fluence de I’électricité,
comme celui des muscles.

En outre, dans les poils
de I’Eclaire ou Chélidoine, pa-
pavéracée A suc jaune, trés com-
mune, on observe une véritable
circulation intérieure (fig. 5).

Mais ce sont surtout les mou-
vements ayant pour but d’as-
surer la reproduction qui sont
particuliérement remarquables. a
Chezles algues spyro- ——
gyres, ils permettent
la conjugaison des é1¢-
ments reproducteurs
au travers des parois
des cellules qui les

FIG. 2. — A GAUCHE, MICROBES LUMINEUX OU

PHOTOBACTERIES NON MOBILES ; A DROITE,

PHOTOBACTERIES MUES PAR DES CILS VIBRA-
TILES (TRES FORT GROSSISSEMENT)

FIG. 3. — FRAGMENT D’UNE PLASMODIE
MYXOMYCETE, ¢ CHOUDRIODERME DIF-
FORME »

a, corps élrangers enfermés dans la masse.

ovule (fig. 10). On
pourrait multiplier
beaucoup ces exem-
ples de mouvements
provoqués par des
excitants chimiques.
D’autres, d’une nature différente, mais non
moins curieux, sont adaptés également A la
reproduction. Les Mahonias sont de petits
arbustes a fleurs jaunes communs dans nos
jardins. Quand les corolles
sont épanouies. il suffit de
titiller aveec la pointe
d’une épingle la base érec-
tile et turgescente du filet
des étamines sur la face
interne, pour les voir se
dresser, se courber et venir
appliquer Panthére conte-
nant le pollen fécondant
sur le stigmate présentant
I'ouverture de I’organe fe-
melle ou pistil. Cette ma-
ni¢re de copulation végé-
tale s’observe également
chez le Berberis et dans
les fleurs d’autres plantes.
Chez les jolis Mimulus de
nos parterres et chez les Marty-
nia, les stigmates sont bilobés
et il n'y a qu’a exci-

ter par le toucher les
lévres de cet orifice
génital floral pour
qu’elles se rappro-
chent aussitét 1'une

contiennent (fig. 6).

Dans d’autres eas, les éléments sont libres
et mobiles pendant une partie de leur exis-
tence, comme les zoospores (fig. 7 et 8) ou
les anthérozoides des eryptogames (fig. 9).
Ceux des Capillaires présentent un phéno-

de l'autre et s’acco-
lent ; c’est ce qui arrive tres fréquemment
quand un insecte porteur de pollen fécon-
dant, une abeille, par exemple, vient visiter
la fleur épanouie et en opére ainsi la
fécondation artificielle,
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De ces mouvements sensoriels doivent
étre rapprochés ceux que produisent aussi les
excitations mécaniques des poils des Drosera
et des feuilles de Dionées gobe-mouches,
dont les insectes imprudents, qui se posent

FIG. 4. — CELLULES D' UN
POIL DE « TRADESCONTIA
VIRGINICA »

A gauche, cyioplasme ra-
massé en pelits amas sphé-
riques aprés excitation élec-
trique; a droile, état de repos.

a la surface de
leurs feuilles, sont
aussitdt vietimes.
(Voir « La ques-
tion des plantes
carnivores et les
fleurs de Tair »,
La Science et la
Vie, juillet 1920.)

Mais de tousles
excitants de la
sensibilité, ou plu-
tot de lirritabi-
lité motrice des
végétaux, c’est
certainement la
lumiére qui pro-
voque les effets
les plus remar-
quables.

Une algue de la
famille des conju-
gués, Mésocarpus,
est formée de cel-
lules superposées
présentant dans
chacune un corps

chlorophyllien en forme de plaque traver-
sant la cellule suivant son axe. Si I'intensité
lumineuse est trés grande, la plaque verte
prend la position « de profil », c’est-a-dire
gqu’alors son plan devient parallele aux
rayons incidents, mais si l'intensité lumi-

neuse est trés faible, la
plaque se dispose perpen-
diculairement aux rayons
incidents. Elle occupe alors
la situation dite «de facen.
Entre ces deux positions,
on. peut observer toutes
les autres intermédiaires,
de telle facon que le pro-
duit de l'intensité de la
lumiére parla surface utile
demeure constant.

Des phénomenes ana-
logues se montrent chez
les Mousses, les Joubar-
des, etc., ete... Dans les
jeunes cellules du mycé-
lium des champignons
(Mucorinées), on observe
des mouvements de recul
du bioprotéon intracellu-

laire si le champignon
passe de ’obscurité a la
lumiére, et, au contraire,
des mouvements de pro-
gression si le champignon
passe de la lumiére 4 1’obs-
curité. Ces changements
sont comparables aux dé-
placements du bioprotéon
libre, comme est celui des
plasmodes des Myxomy-
cetes, placés sous la méme
influence. La sensibilité est
4 peine marquée pour les
radiations peu réfrangi-
bles : rouges orangées ; au
contraire, elle se manifeste
par unc activité presque
aussi grande que pour la
lumiére blanche avec les
radiations les plus réfran-
gibles, bleues et violettes.

Les déplacements de la
totalité des organismes
végétaux provoqués par
la lumiére s’observent sou-
vent chez les algues infé-
rieures : flagellées, volvo-
cinées, zoopores de chlo-
rophycées, et, en général,
chez les organismes mono-
cellulaires ou paucicellu-
laires.

La sensibilité a la lu-
miére de ces organismes
est différente. On peut, par
exemple, trier des Goniums
et des Pandorinas mélan-

FIG. .- CELLULE
D’UN POIL DE
« CHELIDOINE »
Les fleches indi-
quent le sens du
mouvement des
granulations dans
les bandelettes el
dans la couche pa-
riélale du cytoplas-
me ; n, n’, noyau
de la cellule.

FIG. 6.— CONJUGAISON DU « SPIRO-
GYRA» EN VOIE D’ACCOMPLISSEMENT

A, en a, le corps cyloplasmique d'une
cellule pénétre dans Uautre ; en b, les
deux plastides sont déja fusionnés ;
en B, les grosses zygotes, ou ceufs fé-
condés, soni revétus d une membrane.

gés, en exposant a la lu-
miére un vase assez large
les contenant : une forte
lumiere attire les uns et
repousse les autres.

La chaleur peut inter-
vertir ces phénoménes pho-
tomoteurs; ainsi, telle
intensité lumineuse, qui
serait répulsive a une basse
température, devient at-
tractive & une température
élevée, par exemple, pour
les Botrydiumbk et les
Ulotrix. Il en est de méme
avec des intensités diffé-
rentes d’une méme sorte
d’éclairage. Tel organisme
qui est photophile pour un
faible éclairement devient
photophobe pour une
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lumiere forte ou indifférent pour
une lumiére d’intensité moyenne.

En biocinématique, ¢’est 14 une
loi qui parait trés générale, ainsi
que cela résulte particulierement
de mes recherches sur Panticinése
giratoire. J'ai montré que si I’on
fait tourner en rond des orga-
nismes, par exemple, de petites
anguilles, dans une piste liquide
circulaire, elles se mettent a pro-
gresser en sens inverse du mou-
vement qui tend A les entrainer,
et cela sans que la foree d’inertie
intervienne en rien, car les an-
guilles mortes ne se comportent
pas comme les anguilles vivantes.
Ces faits sont susceptibles d’une
grande généralisation chez les
animaux et chez les végétaux et
expliquent pourquoi les masses
humaines ont toujours été incitées
a se déplacer et
4 émigrer de
Pest & I’ouest,
c’est-a-dire en
sens inverse du
mouvement de
rotation de la
terre, Les gran-

E

FIG. 7. — FORMATION DES ZOOSPORES DE L' « (EDO-
GONIUM » PAR RENOVATION TOTALE

A, formation des zoospores ; B, sortie de la zoospore ; C, lu

mére en mouvement avec sa couronne de cils ; D, la méme

Jixzée par un crampon et germant; B, rénovation totale

d'un jeune « (Edogonium », sous forme d'une zoospore.

20 Si Paction est plus intense
que la réaction, il y a recul ;

3° Sila réaction I’emporte sur
I’action, il y a avance ;

40 Si I’action et la réaction sont
d’égale intensité et de sens con-
traire, il ¥ a repos.

C’est le cas, par exemple, des
corps chlorophilliens des Méso-
carpus exposés aux radiations
solaires, dont il a été déja ques-
tion. Quand I’organisme ou I'or-
gane considéré progresse dans le
méme sens que le rayon incident
ou tout autre agent excitant, il
y a homocinése; dans le cas con-
traire, il y a anticinése et dans
I’état d’équilibre entre I'action
et la réaction, il y a acinése.

Chez I'Eugléne (fig. 11), petite
algue verte unicellulaire, le corps
présente en avant un bec inco-
lore dans lequel
on observe un
stigma rouge.
On a prétendu
que c’était une
sorte d’ceil vé-
gétal parce que
cet organisme,

des migrations
humaines définitives se sont faites dans ce sens.

Cette influence cosmique n’est pas plus sur-
prenante que celle du géotropisme qui fait
que les racines se
dirigent vers le
centre de la ter-
re, que les rota-
tions de cette
derniére sur elle-
méme et autour
dusoleil exercent
une influence
considérable sur
le comportement
des étres vivants,
par le fait des
actions périodi-
ques du jour et

R

PIG, CONJUGAISON

DE « VOLVOCINUS » de la nuit et des
1, zoospores asexuées; 2, deux diverses saisons.
zo0spores conjugudes; 8, les o B
mémes apreés pertes de leurs

cils; 4, ceuf féconde. De 1’'observa-
tion et de 'expé-
rimentation, on a pu tirer les lois suivantes
relatives a Dirritabilité cinétique :

10 Toute action provoque une réaction en
s2ns contraire ;

mi par des cils
vibratiles, n‘avance ou ne recule que si la
région du stigma ou point oculiforme est
éclairée ou obscurcie. Mais on peut objecter
que chez d’autres algues ou zoospores
d’algues, ce point rouge est situé surle coté
et que son siege ne parait guére en rapport
avec le sens de
la locomotion.

. La présence
de cils et de
flagellums,
ete., n'est pas
une condition
indispensable
au déplace-
ment total des
plantes par
photo-réac-
tion comme le
montre Fuligo
septica, la fleur de tannée, formée de cellules
nues, amorphes, isolées ou réunies en massifs.
Elle éléeve son plasmode a la surface du sub-
stratum quand l'intensité est faible, mais, si
elle s’aceroit, le plasmode disparait et s’en-
fonce dans le tan, échappant ainsi a ’action
trop vive et nocive des radiations incidentes.

Chez certaines Desmidiées, algues de Ia

FIG. 9. — ANTHEROZOIDES
DE CRYPTOGAMES
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famille des Conjuguées, pour-
vues de parois rigides, non
ciliées, la lumiére provoque
de curieux mouvements, dont
le mécanisme est resté mys-
térieux. Closterium monilife-
rwm oriente son grand axe
dans la direction du foyer
lumineux, puis chagque indi-
vidu exécute, en progressant
vers ce dernier, une série de
pirouettes se suceédant a in-
tervalles réguliers, de maniére
a4 présenter successivement

chacune des extrémités du foyer par une
sorte de polarisation périodique renversée

@

DATION
DE ‘
1OVULE D'UNE CAPILLAIRE
1, anthérozoide ; 2, organe fe-
melle ; a, ovule ; b, cellules
MUGUEUSES.

nique formé

prises en un piége lumineux.
Les bactéries pourprées dis-
tinguent certaines radiations
infra-rouges que nous ne per-
cevons pas et elles s’accumu-
lent dans lultra-violet, qui
ne doit pas étre obscur pour
elles, puisque I'obscurité les
fait reculer. Si on place des
bactéries pourprées dans une
préparation renfermant une
algue verte filamenteuse, on
les voit se précipiter vers elle
quand on éclaire, parce que

la lumiére, en décomposant ’acide carbo-

dans I'algue, en dégage de

pour chaque moitié. Cela tient peut-
étre a des déplacements du bioprotéon
ou du suc intracellulaire, analogues &
ceux du mercure dans ces jouets connus
sous le nom de «ramponneaux .
Penium curtum, de la méme famille,
tourne son grand axe dans la direction
de la source lumineuse et progresse
une extrémité, toujours la méme, en
avant. Certaines Diatomées et navi-
cules avancent vers la lumieére par des
mouvements d’oscillation. A 1’abri de
Poxygene et a I’obscurité,
les mouvements des Dia-
tomées vertes cessent pour
reprendre quand on éclaire
de nouveau, ee qui peut

O\

!

FIG. 11, — « EUGLENA VIRIDIS »

n, noyau ; c, vésicule contractile ;
o0, lache oculiforme.

’oxygéne, grice a l'action de la sub-
stance verte chlorophyllienne et que
I'oxygéne attire ces bactéries par un
phénomeéne de chimiotactisme : la lu-
miére agit, ici, d’une maniére indirecte,
comme dans le cas des Spirochetes et
des Diatomées (fig. 12). '
Dans certaines circonstances, la lu-
miere imprime aux végétaux des modi-
fications qui leur donnent une forme
ou-une attitude particuliere, par suite
de modifications de la eroissance des
cellules des tissus locali-

sées dans la région éclai-
rée : on les désigne sous
le nom.de photomorphoses.
C’est & ces derniéres que

s’expliquer par un de ces

FI1G. 12. — GRANDE
DIATOMEE VERTE

Elle est entourée d'un
amas de « Spirocheaete
plicatilis» attirés par
le dégagement d’oxy-
géne provoqué par la
lumiére,

phénomeénes d’autonar-
cose carbonique, dont
il sera bientot question.
On a constaté que, chez
les bactéries pourprées,
I’acide carbonique pro-
voque la suppression des
mouvements, comme le
fait I’obscurité. La rapi-
dité des mouvements de
ces microbes est d’au-
tant plus grande que
I’intensité de la lumiére
est plus forte. Sil’éclai-
rage est brusquement
suspendu, il y a un mou-
vement de recul immé-
diat ; alors, si elles sont
entrées dans une zone
tres éclairée, elles ne
peuvent plus en sortir
pour pénétrer dans une
zone obscure, a cause
de ce mouvement de
recul, et sont comme

se rattache I'héliotropisme.

On dit qu’il y a héliotropisme positif quand

la partie éclairée
unilatéralement
du végétal se di-
rige ou se recourbe
du coté de la source
lumineuse, et héliotro-
pisme négatif quand
c’est le contraire. Une
lumieére méme faible,
froide et peu photo-
chimique, comme celle
que produisent les Pho-
tobactéries ou microbes
lumineux, suffit a pro-
voquer 1’héliotropisme
positif des jeunes
pousses de légumi-
neuses (fig. 13).

Les Linaires (Linaria
cymbalaria) sont de
trés gracieuses petites
plantes de la famille

s

FIG. 18. — DISPOSI-
TIF POUR MONTRER
I” HELIOTROPISME
POSITIF DE I A TIGE
D 'UNE JEUNE LEGU-
MINEUSE ET IE NI-
GATIF DI LA RACINE
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14, -— HELIOTROPISME POSITIF DE
JEUNES LEGUMINEUSES

11 est provoqué par la lumiére froide des photo-

bactéries ou microbes lumineuax de la lampe vivante

du professeur Raphaél Dubois.

FI1G,

des Personnées, auxquelles on a donné le
nom de « Ruines » parce qu’elles poussent
dans les interstices des vieux murs ou elles
enfoncent leurs racines. Leurs tiges gréles
et décombantes se relévent vers leur extré-
mité ; les feuilles, assez longuement pétiolées,
étalent leur limbe de facon & recevoir la
lumiére perpendiculairement & leur surface.
Les pédoncules floraux, pendant la période
qui précede la fécondation des fleurs, s’orien-
tent aussi vers la lumiére, mais

En réalité, il s’agit de photomorphoses
renversées par la fécondation, provoquant
une fiétrissure, un racornissement ou plutét
un changement de couleur, modifiant la
nutrition qui fait que, comme les racines, les
pédoncules subissent I’héliotropisme négatif.
Je dois ajouter qu'on a constaté, dans ces
derniers temps, que I’héliotropisme n’est
pas un phénomene de simple photoréaction,
parce que les végétaux ne se dirigent pas
exactement vers la source lumineuse ou en
sens inverse : il résulterait de I’action combi-
née de la pesanteur et de la lumiére.

Si, aprés avoir exposé une plante un temps
suffisant a D’éclairage, on la replace dans
I’obscurité, on ne voit apparaitre la courbure
qu’au bout d’un séjour plus ou moins pro-
longé a 1’obscurité, ce qui tient & une sorte
d’impression intime, de période latente ou,
comme on dit encore, de rémanence ou
d’induction.

Quand on cesse I’éclairage aprés que la
courbure a été produite, elle peut se défaire
et la plante reprendre sa situation du début.
Mais si, avant qu’elle soit revenue a sa posi-
tion, onI’éclaire de nouveau unilatéralement
et dans le méme sens, elle recommence & se
courber dans le sens de la source lumineuse.
On peut ainsi faire déecrire des mouvements
pendulaires & volonté, ce qui rapproche
Phéliotropisme du parhéliotropisme et méme
du nyctolropisme, dont il va étre question
bient6t. L’héliotropisme positif s’explique
par la nutrition inégale des tissus, plus active

ils prennent une direction op-
posée quand les fleurs ont été
fécondées. On voit alors les
pédoncules floraux, dont Ila
teinte verte est devenue brune,
se tordre et se diriger vers les
anfractuosités obscures pour y
déposer leurs graines, dans les
points les plus favorables a leur
conservation et & leur germi-
nation par suite d’une merveil-
leuse adaptation a la conserva-
tion de l’espéce. Avant la
fécondation, les pédoncules
étaient positivement héliotro-
piques et, apres, ils sont deve-
nus négativement héliotropi-
ques. Ne dirait-on pas que ces
fleurettes sont, comme les ani-
maux, animés d’amour et de
prévoyance maternels ? On ren-
contre, chez ces derniers, des
actes de cette nature qui parais-
sent tout aussi automatiques.

LIANTHE »

FIG. 15. — IL’INFLORESCENCE RADIEUSE DE L’ « HE-
OU TOURNESOL SUIT LE MOUVEMENT « APPA-

RENT » DU SOLEIL

En réalité, il effectue un mouvement inverse de celui de la

rotation de la Terre sur son axe.
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FIG. 16.— PORTION D’UNE TIGE DE CUCUR-
BITACEE (¢ SICYOS ANGULOTUS »)

a, branche restée droite, wayant pas subi d exci-

tation lactile; b, branche légérement courbée par

suite d'un léger taclisme; en c et d, le tactisme a

été plus prolongé et il en est résulté la vrille w.

du co6té resté dans "ombre. On sait, en effet,
que les tiges vertes, celles du Bambou, par
exemple, s’allongent davantage la nuit que
le jour. Le contraire a lieu pour quelques or-
ganes destinés a vivre dans ’obscurité, tels
les racines et certains rhizomes.

De ces résultats de I'inégale croissance, on
doit rapprocher la circumnutation, qui fait
que la pointe d’un végétal, en voie d’accrois-
sement, se meut en spirale en s’inclinant
successivement vers tous les points de I'hori-
zon. Ici, I'influence de la lumiére n’est pas
évidente, d’autant que les racines exécutent
un mouvement de méme nature pour péné-
trer dans le sol. Il en est tout autrement de
I’Héliotrope et du Tournesol, dont les inflo-
rescences suivent les déplacements du soleil.
Le Tournesol-Hélianthe est le plus brillant
courtisan du roi Soleil ou plutét I’adorateur
le plus dévot du dieu Soleil, dispensateur et
ordonnateur de toute vie sur notre chétif

FIG. 17. — PORTION DE POUSSE DE SENSITIVE
(¢ MIMOSA PUDICA »)

La feuille de gauche w'a pas été excitée, la feuille
de droite a subi une excitation.

globe, grand machiniste de la nature. Le
capitule de I’Hélianthe (du grec hélios, soleil,
et anthos, fleur) a ceint sa couronne d’or, écla-
tant embléme du maitre devant lequel il
s’incline respectueusement depuis son lever
jusqu'a son coucher. Au crépuscule, son
feuillage éploré semble dire toute sa tris-
tesse de n’avoir pas des ailes pour le suivre
dans sa course inlassable de 1’orient & ’ocei-
dent. Il ignore, comme il advint pendant
longtemps aux hommes, que c’est lui qui
tourne avee la Terre, sa nourrice, pour
dormir au soir et mourir & Ihiver.

Le parhéliotropisme consiste en ce que des
feuilles ou folioles qui, dans la lumiére
modérée, sont orientées perpendiculairement
aux radiations, se déplacent peu &4 peu dans
une lumiére
intense de
maniérea pré-
senter leur
tranche aux
rayons inci-
dents (Robi-
nia, Mimosa
albida). Seu-
lement, ici,les
modifications ik i
de Dattitude : ’
sont passage- rFIG. 18, — INFLORESCENCE
Tes; mais N’a- DE « LEONTODON HASTILIS »
t-on pas vu 1 capitule fermé le soir; 2, capi-
que I’on pou- tule étalé dans le jour.
vait obtenir
aussi des oscillations par I’héliotropisme ?
Il s’agit d’un phénomeéne de méme ordre que
celui des déplacements intracellulaires des
corps verts des Mésocarpus.

%
g ok

La lumiere peut jouer un certain réle éga-
lement dans I’enroulement des plantes volu-
biles, la formation des vrilles, ete. (fig. 16),
mais ces mouvements sont dus surtout & des
phénomenes de tactisme, 4 une sensibilité au
contact que nous avons trouvée déja extré-
mement développée chez les poils des feuilles
des plantes prétendues carnivores, chez les
¢tamines et les stigmates de certaines plantes,
mais qui obtient son plus haut degré de
développement chez la Sensitive (Mimosa
pudica), laquelle, a4 la suite de la moindre
excitation mécanique, calorifique ou élec-
trique,ferme ses folioles et abaisse sesfeuilles.
Dans I'Amérique du Sud, le galop d’un
cheval ébranlant le sol de la savane, ol ces
jolies plantes poussent en grande quantité
a létat sauvage, provoque de fort loin
ces mouvements sensoriels (fig. 17).
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Les plante;} volubiles sont sensibles &4 des
pressions de quelques milligrammes, et ce
tactisme est particulierement développé chez
les Cucurbitacées ; il ne serait pas impossible

_que la lumiére, que
Pon considére au-
jourd’hui comme pe-
sante, exercat une
action de ce genre
dans quelques cas.

A une certaine
température, dans
nos serres, Desnio-
nium gyrans présente
des mouvements
continus spontanés,
en apparence bien
entendu, car il n’y
a pas d’effet sans
cause. Les folioles
décrivent une courbe
elliptique, dont le
grand axe est a peu
prés parallele au pé-
tiole commun. 5

Enfin, certaines plantes sont trés sen-
sibles aux alternances du jour et de la nuit.
Les pétales, les sépales des fleurs, les inflo-
rescences (fig. 18), les folioles et méme les

feuilles peu-

vent prendre,
par leur pas-
sage de la lu-
miére a 1’obs-
curité, des
attitudes qui
sont le résul-
tat de mou-
vements aux-

quels on a
donné le nom
de nyctotro-

pigues. Ces
mouvements
sont souvent
de sens in-
verse : ainsi la

Belle-de-Nuit
ouvre ses
fleurs pen-
dant la nuit,

tandis que

I’Oxalis et le

Pissenlit les

ferment. Ils
sont dus & des phénomenes de turgescence
de certaines parties de ces organes qui

n’occupent pas partout la méme place. Il

en est de méme pour les stomates, orifices

FI1G, 20.-- LE LISERON OUVRE

SES COROLLES OU CALICES

POUR BOIRE LA LUMILRE
DU JOUR

FIG, 19. — LE SOMMEIL DES FEUILLES
1, feuille de coronille rose (« Coronilla rosa ») en état
de sommeil; 2, tige de « Strephium floribundum » ;
3, tige de « Strephium floribundwm » la nuii ;
4, feuille de « Lupinus pilosus » le jour; 5, feuille
de « Lupinus pilosus » la nuil.

respiratoires des feuilles, qui se ferment
sous l'influence de la lumiére, parce que les
cellules stomatiques formant les lévres de
PPostiole

se gonflent, tandis qu’elles se
flétrissent a I’obscu-
rité. C’est également
a la turgescence ou
au flétrissement des
renflements moteurs
situés a la base des
folioleset des feuilles
qu’il faut attribuer
les positions de veille
et les positions de
sommerl, que 1'on
observe dans les or-
ganes foliaires de
certains végétaux
verts (fig. 19) et mé-
me dans les cotylé-
dons des plantules,
principalement chez
les plantes de la
famille des Légumi-
neuses.

On peut intervertir les mouvements de la
Belle-de-Nuit en éclairant la plante pendant
la nuit et en la maintenant a ’obscurité
pendant le jour. Chez certaines espéces, ces
mouvements
peuvent étre
intervertis
par une faible
élévation de
température :
ainsi la Tuli-
pe, le Safran
s’ouvrent,
méme 4 1’obs-
curité, dans
ces condi-
tions, tandis
que le Pissen-
lit et I’Oxalis
résistent a
P'influence de
la chaleur.
D’une manié-
re générale,
les variations
de tempéra-

FIG. 21. — LE SOIR, QUAND
ture peuvent ;. NATURE S'ASSOUPIT, LE
accélérer ou ;o1 LISERON FERME SES
ralentir les COROLLES

mouvements

nyctotropiques. A +109, les mouvements de
la Sensitive deviennent difficiles ; ils cessent
a + 5°. D’autre part, une élévation brusque
de température peut provoquer [l'attitude




LA

VEILLE ET LE SOMMEIL DES PLANTES

207

subite du sommeil en pleine lumiére. On sait
que, chez les animaux, le froid et la grande
chaleur incitent au sommeil (sommeil hiver-
nal, sommeil estival). Dans I’état normal,
ces mouvements périodiques sont tellement
réguliers qu’on
les a désignés
sous le nom
poétique de
«horloge de
Flore » (fig. 20
et 21). Il arrive
que, malgré
la suppression
des périodes
alternatives
d’éclairage et
d’obscurité du
jour et de la
nuit, dues a la
rotation de la
Terre sur elle-
méme, les
phases succes-
sives d’activité
et de repos, de
veille et de sommeil persistent pendant
quelque temps chez les Sensitives, en vertu
de ces phénomeénes d’induction, de réma-
nence, dont il a déja été question & propos
de I'héliotropisme et qui
constituent une sorte de
mémoire ou d’habitude
automatique. J’ai ob-
servé un fait analogue
chez les Pyrophores lu-
mineux, ces magnifiques
insectes crépusculaires
des Antilles, qui, main-
tenus dans le cabinet
noir, n’en allumaient pas
moins leurs brillantes
lanternes tous les soirs
a la méme heure. D’ail-
leurs, chez les humains,
n'existe-t-il rien d’ana-
logue ? Chose bien cu-
rieuse également, Datti-
tude du sommeil des
plantes ne s’établit pas
d’emblée, mais par une
série d’oscillations suc-
cessives, comme celle de
la téte d’un homme ou
d’une marmotte luttant
contre un sommeil invin-
cible. 11 y a d’ailleurs bien d’autres rap-
ports et de beaucoup plus importants entre le
sommeil des végétaux et celui des animaux.

FIG. 22. —

FI1G. 23.
DISPOSITIF POUR
L'ANESTHESIE DE
LA SENSITIVE PAR

L'ETHER
V; vase a fleur sur-
monté d unecloche de
verre; C, verre érodé
contenani de I éther.

LA PERVENCHE
COROLLE DE SES FLEURS VERS LA LUMIERE

Pendant le jour, le végétal vert, sous I'in-
fluence de la lumiére, décompose de I’acide
carbonique absorbé dans le sol et dans I’air
ou bien résultant de son fonctionnement
physiologique, mais il n’en est plus de méme
quand arrive la
nuit. De plus,
4 ce moment,
les combustions
respiratoires
s’exageérent et
latranspiration
augmente. Ces
actions ajou-
tées Pune a
I’autre produi-
sent I'accumu-
lation de I’acide
carbonique
dans le végétal.
Or, j’ai montré
expérimentale-
ment que 'aci-
de carbonique
endort I'Oxalis
ct la Sensitive,
méme en pleine lumiére, comme le ferait
I’éther ou le chloroforme (fig. 23). Bien plus,
les vapeurs des anesthésiques produisent
des déplacements d’eau, susceptibles d’ex-
pliquer les variations de turgescence des
renflements moteurs, dont dépendent les
mouvements nyctotropiques. Il suffit pour

TOURNE SIMPLEMENT LA

FIG. 24. — A, « ECHEVERIA » AVANT L ACTION
DLS VAPEURS D'ETHER; B, LE MI:ME, APRES
I’ACTION DE L'ANESTHESIQUE

cela d’enfermer, dans un récipient conte-
nant des vapeurs d’éther, une crassulacée,
telle que PEchévéria, pour voir bientét
ses feuilles se couvrir de grosses gouttes
aqueuses provenant de la déshydratation du
parenchyme végétal (fig.24). La gelée provo-
que de méme Dissue du suc cellulaire, et I'on
n'ignore pas que le froid est un excellent

 anesthésique local.

Raruai&rL Dusois.
23



LES INTERVIEWS DE “ LA SCIENCE ET LA VIE .

DEFINITION DE L'ESPRIT SCIENTIFIQUE

Conversation avec-le docteur Gustave Le Bon,
homme de science et philosophe, auteur de « La Psychologie des foules »

L1

Rapportée par Pierre CHANLAINE

N philosophe est assez volontiers un

l l solitaire. Fuyant le bruit des foules

et des choses, il aime 4 rentrer en soi-

méme pour méditer. Le Dr Gustave Le Bon,

s'il a été souvent un révolutionnaire, s’est
attaché & rester, en cela, un conservateur.

C’est & Marnes-la-Coquette, derriére I'épais
rideau d’un bois d’ormes et d’érables, que
Pautcur de la Psychologie des foules a trouvé
le calme nécessaire au recueillement. Il y
habite un chalet normand, veiné de poutres
brunes, qui émerge gaiement d’un bouquet
de marronniers. Dans le cabinet de trawvail,
que des vitraux épais défendent contre
I’envahissement d’une clarté trop brutale.
des fresques amusantes de Donilo et une
statyette de Geneviecve Granger semblent
avoir pour mission de lutter contre I'austé-
rité ambiante.

Le docteur est devant moi, les yeux
souriants, la main tendue. La silhouette, un
peu massive, se campe avee force en révélant
une robuste énergie.

— Maitre, j’aimerais que, pour les lecteurs
de La Science et la Vie, vous me donniez une
définition de 'esprit scientifique. Pensez-
vous qu’il se développe dans les masses
parallélement & Dinstruction et a Iintelli-
gence?

Le Dr Le Bon, en méditant sur ma ques-
tion, passe une main légere dans les ondes de
sa longue barbe et puis, plongeant son regard
dans le mien, il répond :

— L’esprit scientifique consiste & recher-
cher les causes des phénomenes. Dans I'an-
tiquité, on se contentait d’observer des
manifestations et d’en attribuer les origines
a la volonté des dieux. Cet état d’esprit s’est
prolongé longtemps. Au moyen age, au
moment de la discussion soulevée par la loi
de la chute des corps, on prenait encore
Aristote 4 témoin. Il ne nous vient plus,
aujourd’hui, &4 l'esprit de masquer notre
ignorance des lois originelles en affirmant

I’'action de la puissance divine. A ce point
de wvue, lesprit scientifique a done pro-
gressé. Progressé dans le temps. Pas en
é¢tendue. Je ne crois pas que, comme vous le
dites, D'intelligence et linstruction contri-
buent a4 sa wvulgarisation. L’esprit seienti-
fique, en effet, est réfractaire aux masses.
C’est un don, comme celui de 'artiste ou du
poete. Quelque intelligent ou cultivé que
soit un individu, il ne se révélera jamais
I'un ou 'autre au seul caprice de sa volonté.
Des lectures, des études ou des travaux per-
sonnels pourront alliner ses productions,
mais, sans le don initial, rien ne sortira de son
cerveau qui puisse étre toléré et perfec-
tionné,

« I1 en est de méme de l'esprit scienti=
fique.

« A linstar du génie eréateur d’art, vous
pouvez le trouver chez les individus les plus
humbles, voire les plus incultes, et constater
qu’il n’atteint pas des maitres de la pensée.
L’intelligence et Iinstruction peuvent le
développer. Elles ne le font pas naitre.

« L’esprit scientifique? 11 s’exerce dans
toutes les circonstances et contre tous les
obstacles. Rappelez-vous Galilée dans Ila
cathédrale de Pise. En fixant les yeux sur
une lampe suspendue qui se balancait len-
tement, il remarqua que les oscillations de
son va-et-vient semblaient avoir la méme
durée, tout en diminuant peu 4 peu d’am-
plitude. T fallait vérifier cette particularité
et Galilée n’avait pas de montre. 1l usa de
son pouls. Constater que chaque aller et
retour durait immuablement trois secondes
lui fut facile : la loi de l'isochronisme des
oscillations du pendule était ainsi trouvée.

« Remarquez la une des plus belles mani-
festations de l'esprit scientifique. D’abord
intervient 'observation du phénomene, puis
I’hypothése sur les causes de son existence ;
enfin la vérification de la justesse de cette
hypotheése et I'énoncé de la loi qui en déeoule,
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— Cet esprit de recherche et de déduction,
vous I'avez exercé, Maitre, & découvrir les
causes des phénomeénes les plus divers et
peut-étre les plus inattendus pour un homme
de science,

— Rien ne doit étre inattendu dans le
domaine de la recherche. Il n’y a aucune
raison pour que l'esprit scientifique n’aille
pas fouiller tous les problémes. J’ai, un jour,
au cours d'un de mes

forces, un professeur agrégé de physique
demanda que ma décoration me fit enlevée.
Je restailongtemps seul & défendre mes idées.
Pourtant, elles se sont imposées quand des
physiciens eurent retrouvé, par des voies
diverses, les faits que javais signalés,
notamment ceux qui établissent P’univer-
salité de la dissociation de la matiére,

— La découverte du radium n’a-t-elle pas
démontré 'exactitude de

voyages, ¢été emballé
par un cheval assez fou-
gueux. J’ai voulu savoir
pourquoi un cheval
s’emballait et trouver les
moyens de lutte dont on
pouvait user contre ses
moyens de défense... Et
ca ¢tel’ Equitation actuelle
et ses principes. J'ai es-
sayé d’y dégager les lois
(ondamentales de I'Tiqui-
tation. J’ai été, bien en-
tendu, traité avee dureté
par tous les empiriques,
mais j'ai eu la satisfac-
tion, le temps aidant,
de rallier & mes concep-
tions tous les dissidents.

— N'avez-vous pas
aussi eu a4 défendre Apre-
ment vos théories sur

vos théories ?

— Elle a contribué a
y rallier beaucoup de
mes adversaires. On a
reconnu, généralement,
que la radioactivité,
¢’est-ii-dire I’évanouisse-
ment de Ia matiére, n’est
pas la propriété exelu-
sive de certains corps
exceptionnels, tels que
PPuranium ou le radium,
mais que, sous des in-
fluences wvariées — lu-
micre, chaleur, réactions
chimiques — ou méme
spontanément, les ato-
mes de tous les eorps
peuvent se dissocier, en
émettant, comme le ra-
dium, des effluves, de la

I’évolutionde la matiére 7

— C’est le sort de
toutes les vérités d’étre combattues avant
d’étre reconnues. Les idées scientifiques ne
changent, en effet. qu'avec une extréme len-
teur. Lorsqu’elles paraissent se modifier
brusquement, on constate toujours que cette
transformation est le résultat d’une évolu-
tion souterraine ayant demandé de longues
années pour s’accomplir. £t nous ne sommes
qu’au début de cette évolution.

« Le principe posé par le livre auquel vous
faites allusion, que la matiére, loin d’étre
éternelle. est condamnée a vwieillir et &
mourir, est un simple exposé de mes recher-
ches expérimentales. Cependant, les faits
constatés comportaient si visiblement des
interprétations nouvelles sur l'origine des
mondes, leur évolution et leur fin, que le
travail de laboratoire a fini par devenir une
ceuvre philosophique. La science et la philo-
sophie, jadis distinctes, tendent a fusionner
entierement.

« Quand j’ai affirmé que la matiere n’était
que de I’énergie condensée, que I'atome
n’était pas indestructible, qu’il fallait voir
dans ce principe Porigine de la plupart des

LE DOCTEUR GUSTAVE LE BON

famille des rayons catho-
diques. On commence A
ne plus trop s’étonner
qu'un corps chaud perde de sa masse
par son rayonnement ; que la chaleur et
Iélectricité puissent étre de simples ma-
nifestations de Pénergie intra-atomique
libérée par la dématérialisation des corps.
Progres. La raison de I'hostilité dont j’ai eu
a4 subir Iassaut, autrefois, est dans cette
vérité, que les professionnels n’admettent
pas qu'une découverte importante puisse
étre réalisée en dehors d’eux. L’histoire des
sciences démontre, pourtant, que la plupart
des grandes inventions modernes — la
télégraphie, la photographie notamment —
ne sont pas sorties des laboratoires.

— A votre avis, Maitre, quel domaine
pensez-vous que les scientifiques puissent
fouiller pour y faire la plus belle découverte?

— Cest celui de Porigine de la vie. Les
phénomeénes ne nous sout, en général, connus
que par leurs relations. Il est opportun de
rechercher leurs causes tondamentales, Cest
pourquoi j’incline & penser que le plus grand
savant de tous les temps sera celui qui
découvrira la cause préeise de la germination
d’une graine.
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« Cela excepté, je ne vois pas comment
répondre & votre question. Tout peut har-
ponner Desprit scientifique, le pousser 2
s'aventurer dans 'immense désert de 1'in-
connu. Aucun probléme n’apparait irréali-
sable. Les progrés de la Science, danscent ans,
seront immenses. Non seulement ils nous
auront donné la possibilité de seruter tous
les phénomeénes terrestres, mais peut-étre
nous auront-ils permis de réaliser le réve de
Wells © aller explorer la Lune. I1 suffit,
pour cela, de trouver un corps cpaque a
Pattraction. Que ce probleme soit, du jour
au lendemain, résolu et rien n’arréte plus
Tessor des connaissances humaines!

— Ne voyez-vous pas de dangers a ce
développement scientifique ininterrompu ?

— Hélas ! 11 est possible qu’il soit assez
grand pour anéantir toutes nos civilisations,
car l'intelligence, qui est toujours en pro-
gression, continue & se mettre au service de
sentiments qui ne progressent pas. Dans la
vie des peuples, Pintelligence n’est jamais que
la domestique des sentiments. Ce ne sont pas
les idées qui gouvernent le monde — c’est
le philosophe maintenant qui vous répond —
mais les désirs, les besoins, les espérances et
les terreurs. Tous les éléments affectifs. Les
hommes, deés qu’ils s’assemblent, deviennent
mystiques et ’on n’a d’autorité sur eux qu’en
stimulant ec mysticisme, en déchainant en
eux les forces de I"ime humaine les plus
pathétiques et les plus violentes. I’erreur de
notre époque est d’avoir fait une part trop
large & lintelligence, au détriment des sen-
timents. Ein sorte que, si un cataclysme social
quelconque — guerre ou révolution — écla-
tait, il serait plus terrible que ceux qui I'ont
précédé et plus férocement conduit encore.

« On parle de paix universelle et on
cherche des moyens qu’on peut qualifier
d’administratifs (Société des Nations. pactes,
rbltrage, ete...) pour tenter d’en instaurer
le régne. Mais aucun de ces moyens ne peut
étre efficace, §’il n’est pas soutenu par un

progres constant des sentiments individuels.
Maintenant plus que jamais, il importe que
ces sentiments soient disciplinés par une
éducation solide et telle que les actes aux-
quels ils conduiront soient 4 peu prés incons-
i« Lart de

cients. J’ai défini ainsi I’éduecation

faire passer le conscient dans I'inconscient ».
Je crois la formule juste. Toute éducation,
toute morale qui n’est pas inconsciente n’est
pas une vraie morale. En d’autres termes, il
faut limiter au strict minimum, dans nos
actions courantes, 1'intervention du raison-
nement, qui peut s’exercer différemment
suivant les conditions de temps, de lieu ou
d’individualités. Une loi générale, pour I’ap-
plication de laquelle I’habitude seule entre
en jeu, tel est I'idéal vers lequel nous devons
tendre.

— I’éducation scientifique de la jeunesse
vous semble-t-elle, actuellement, satisfai-
sante ?

— Non, elle est trop mnemonique. Tout
ce qui entre dans esprit- par le truchement
de la mémoire n'y demeure pas longtemps.
L’expérience scule y reste gravée. Les esprits
scientifiques les plus complets sont ceux qui
ont fermenté dans le laboratoire et qui ont
médité sur les relations des phénomeénes
observés. Ainsi s’explique cette eonstatation
que c’est presque toujours hors de I'école —
on pourrait presque dire malgré 1’école —
quapparaissent les esprits éminents et
novateurs. De méme qu'en art le disciple
docile n’est jemais qu’un étre falot et sans
relief, de méme, dans le domaine scientifique,
I’école étouffe la personnalité. »

La ¢’interrompit la conversation. L’illus-
tre docteur me tendit une main longue et si
fine que, d’instinct, en la serrant, je modérai
la pression de mes doigts.

Puis, en s’appuyant sur sa canne, il
m’accompagna jusqu’au perron. Devant moi
s’étendait une pelouse, sur laguelle les mar-
ronniers versaient leur ombre rafraichissante.

— Voila, me dit-il, mon coin préféré. CCest
la que je passe, dans la douceur des soirs
d’été naissants, le meilleur de mes moments...
Revenez bientot, 4 Uheure ol le soleil dé-
cline. Nous y bavarderons encore ensemblc.

Le Dr Le Bon ne dit pas que le coin dont
il parle lui est surtout cher parce qu’il abrite
ses longues conférences avee son moi. Cest
qu’en effet il ne demande de joies ici-bas
qu’a lui-méme, & sa pensée, i ses méditations.
Il n’attend rien ni des hommes, ni° des évé-
nements. Clest un sage.

PrErrE CHANLAINE,




COUP D'(EIL D'UN TECHNICIEN
A L’EXPOSITION DE GRENOBLE

Par Lucien

blanche et du Tourisme, & Grenoble, &
laquelle nous avons déja consacré un
article (1), concentre en ses palais et ses
pavillons éphémeres les plus récentes ma-
nifestations des deux industries qu’elle a
associées. Notre compte rendu, -
mité a la houille blanche, peut
done étre considéré comme un ta-
bleau de I’état actuel de cette ma-
nifestation de I'activité humaine.
Les attractions, quelque pitto-
resques qu’elles puissent étre, ne
peuvent retenir longtemps notre
attention. Les plus intéressantes ol
appartiennent, d’ailleurs, au tou- |
risme, et nous en parlerons dans |
un prochain article. Cependant |
les fontaines lumineuses ‘
meéritent une mention spé-
ciale, en raison de leur
importance et de leur
technique.
Les deux groupes de ces

l ‘Exrosrrion Internationale de 1a Houille

TETTER

fontaines, groupe des casca- AR H
des du bassin de la Houille ffPRG.?éL:TEUR% 3
- VERTICAL 4

blanche et groupe des
petits bassins situés
devant le palais de la
Houille blanche, peu-
vent rejeter 500 litres
d’eau a la seconde. On
économise cette eau en
la dirigeant dans des
citernes, d’ou deux
pompes centrifuges, ac-
tionnées chacune par
un moteur de 100C. V.,
la remettent en activité. Le jet central est
alimenté par une troisieme pompe qui I’éléve
a 85 metres de hauteur. Cette partie hydrau-
lique a été installée par MM. Kula fréres.
Pour ce qui concerne Iillumination,
MDM. Brandt et Fouilleret ont établi des pro-
jecteurs blindés et étanches, immergés sous
la gerbe d’eau a éclairer ; on a évité ainsi
tous travaux souterrains. En avant des
déversoirs, d’autres projecteurs envoient

ARRIVEE
D'EAU

FIG. 1.

(1) Voir le n° 94 de La Science el la Vie, page 291,

[ ||||I

— COUPE PAR UN BASSIN DES
FONTAINFS LUMINEUSES DE L'ExposiTion mandes. De la vitesse
DE GRENOBLE

>

REVELIN

horizontalement un faisceau aplati sur les
cascades. L’ensemble comporte plus de
deux cents projecteurs. Chaque jet d’eau
peut étre éclairé par douze projecteurs répar-
tis en trois groupes de quatre couleurs
chacun : bleue, jaune, rouge, blanche. Les
effets de lumiére sont done aussi
% variés qu’on le désire, d’autant
‘\ plus que ces mémes projecteurs
¢ Wi peuvent étre déplacés et orientés
| ' @une maniére différente d’un
jour a Pautre et recevoir des
écrans d’une teinte quelconque.
Les installations électriques,
effectuées par MM. Ch, Mildé fils
et C'e, comportent un tres grand
nombre de circuits reliés & douze
groupes de relais contacteurs, mis
en action par trois combi-
nateurs tournant automa-
tiquement & des vitesses
différentes. Ces derniers
sont entrainés par des roues
anombresde dentspremiers
enhae
eux, ac-
tionnées
par un
moteur
électri-
que pla-
cé der-
riere le
tableau
des com-

PROJECTEUR

PROJECTEUR A FAISGEAU

différente des combi-
nateurs, il résulte que
lecycle des allumages et des extinctions des
projecteurs comporte des milliers de combi-
naisons avant de reproduire les mémes effets.
Des vannes hydrauliques, & commande égale-
ment électrique, permzttent de modifier le
débit des orifices d’écoulement de 'eau.

La houille blanche

La Chambre syndicale des Forces hydrau-
liques a rendu, 4 ’Exposition, un hommage
mérité aux pionniers de la houille blanche, &



212 LA

SCIENCE FET LA

VIE

ceux qui I'ont
tirée d’un som-
| meil d’un nom-
bre prodigicux
de siecles. Ci-
tons seulement
IFourneyron,
Fontaine, Jon-
val et Aristide
| Berges, qui a,
| le premier. réa-
lisé TI'installa-
tion des hautes
chutes dans le
Dauphiné.
D’importants
\ perfectionne -
ments furent
, apportés par la
J suite aux tur-
b bines, notam-
\ ment par les
Américains
Francis et Pel-
ton.
‘ Paralléle-
ment se déve-
loppait la tech-
nique de la
production et
du transport
de 1'énergie
électrique,
grace aux tra-
vaux de Gram-
me et de Fon-
taine qui, en 1873, démontrait la réversibilité
_de la dynamo et eréait ainsi le moteur électri-

~
=
= )

T ]
-

: FIG, 2. — COMMENT LE PRO-
JECTEUR MODIFIE LA COUR-
BE POLAIRE D’UNE LAMPE

que. C’est alors que Marcel Despretz entrevit
ct démontra, par le calcul, la possibilité de
transporter I'énergie a grande distance, sous
forme d’électricité. La premic¢re démonstra-
tion expérimentale en fut faite par Ie savant
en 1882, 4 I'Exposition de Munich. L’année
suivante, aprés une nouvelle expérience a
Paris, était organisée la grande expérience
Grenoble-Vizille : la génératrice et la réeep-
trice étant distan-
tes de 14 kilome-
tres,le rendement
global fut re-
connu égal a
62 94, la perte en
ligne n’étant que
de 5 9. En 1885-
86, I’expérience
de Creil a Paris,
sur une distance
de 56 kilometres, confirmait définitivement
les calculs de Marcel Despretz.

FIG. 3.- COURBE POLAIRE
D’UNE LAMPE NUE

Production et distribution de I’énergie

Les cours d’eau francais représentent une
puissance de 10 millions de C. V., dont
6 millions peuvent étre pratiquement uti-
lisés. Actuellement, les différentes régions
montagneuses de la France fournissent
2.200.000 chevaux-vapeur.

La méthode la plus généralement adoptée
dans les Alpes et les Pyrénées consiste dans
Putilisation des lacs naturels de haute alti-
tude. Un petit ouvrage permet de surélever
le plan d’eau, tandis qu'une galerie débou-
chant a la partie inférieure autorise les préle-
vements nécessaires. L’altitude élevée dis-
pense d’accumuler un volume d’eau consi-

L

Combinateurs

FIG, 4. — JEU I_)’ORGUE AUTOMATIQUE POUR LE CONTROLE DES CIRCUITS ELECTRIQUES DES
PROJECTEURS DES FONTAINES LUMINEUSES

*
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dérable. Cest ainsi que la Société Hydro-
électrique  de P'Eau-d’Olle disposera,
lorsque les travaux seront terminés, de
la véserve constituce dans les trois laes
du massif des Grandes Rousses, de celle
obtenue par I'aménagement de trois des
laes du massif des Sept-Laux et enfin de
celle formée par un lac artificiel établi
dans la partie supérieure de la vallée de
I'Fau-d’Olle. Les autres lacs constituant
le groupe des Sept-Laux, et qui se déver-
sent du coté opposé dans la vallée du
Bréda,
ont été
utilisés
par la So-
ciété gé-
nérale de
Force et
Lumiére
et consti-
tuent des
réserves
importan-
tes pour
son usine

France.

de Fond-de-

Parfois mé-

rF1G. G.

=

— ROUI MOBILE D’UNE TURBINE AMERI-
CAINE FRANCIS
( Neyrei-Beylier constructeur. )

me, Peau peut étre refoulée, a Taide de

pompes, dans les lacs de la haute montagne,

en utilisant les excédents d’énergie disponi-

FIG. 5. — LA ROUE PELTON
(Neyret-Beylier constructeur. )

FIG. 7. — TURBINE A AXE VERTICAL DE 16.000 C. V., DE LA CENTRALE DE SEROS (ESPAGNE)
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g dieau su
la roue ine% Roue Pelton
ey decouverte

Arrivee deau

FIG. 10. — GROUPE TURBINE-ALTERNATEUR DE L USINE HYDRO-ELECTRIQUE DE MIEGEBAT,
DE LA COMPAGNIE DES CHEMINS DE FER DU MIDI. PUISSANCE, 10.000 c.v,
(Construit par les Ateliers de Consiructions Electriques de France.)
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FIG. 11, — TURBINE TANGENTIELLE DE 15.000 C.V. A AXE VERTICAL, A LA CENTRALE DE BIAS-
CHINA, A BODIO (SUISSE) (TURBINE ESCHER WYES ET Ci€)

pointillé. Les différentes parties de la vanne
ont été caleulées de telle sorte que I'écoule-
ment de la crue, considérée par-dessus le
déversoir, corresponde 4 une lame d’eau
d’épaisseur justement égale a la distance
verticale séparant la nouvelle position de
la eréte de vanne du
niveau normal d’a-
mont. Dans ces condi-
tions, celui-ci reste,
aprés larrivée de la
crue, ce qu’il était en
régime de moyennes
eaux, et, quand le
débit vient a baisser,
la vanne se reltve
d’elle-méme.

Quant aux condui-
tes forcées, dans les-
quelles . on enferme
les eaux & leur sortie
de la chambre de mise
en charge, elles se
construisent, soit cn
béton armé pour les chutes inférieures a
40 métres, soit en toles d’acier assemblées
par des rivets ou, mieux, en tdles soudées.

D:ux types de turbines suffisent, actuel-
lement, & solutionner les différents cas qui

VATICULATION
OL LA VANNE

FIG. 12,

i %

— SCHEMA. DE LA VANNE AUTO-
MATIQUE JOYA-BATICLE

peuvent se présenter dans Dutilisation des
chutes d’eau : la turbine Francis et la
roue Pelton (voir figures page 213).

Dans la premiére, I’eau possede, a la fois,
un mouvement rayonnant, dirigé de la
périphérie vers le centre de la roue mobile,
et un mouvemeant pa-
ralléle a4 ’axe de rota-
tion, ce qui luia valu
son nom de turbine
hélico - centripéte. Les
aubes sont courbes
et Peau agit sur elles,
en quelque sorte,
commeellele fait dans
le tourniquet hydrau-
lique, c¢’est-a-dire en
provogquant leur rota-
tion dans le sens in-
verse de celui de son
écoulemznt. L.e coté
verslequel est tournée
la convexité des au-
bes, représente done
le sens de leur rotation. Ces turbines sont
dites a4 réaction, précisément 4 cause de ce
mode de fonctionnement. Elles sont munies
d’'un tube d’aspiration ou diffuseur, qui
permet de vécupérer la chute comprise

PASSERELLE

Y i e r—
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un obstacle 4 Putilisation des nombreuses
chutes d’eau de faible importance.

Les ateliers de M. Crozet-Fourneyron
viennent heureusement de trouver une solu-
tion a cet important probléme, en cons-
truisant la premiere turbine dutorégulatrice.
Un petit régulateur a boules, monté sur
I'axe méme de la turbine, provoque direc-
tement le glissement de la roue mobile dans
la direction de son axe, c¢’est-a-dire son
déplacement par rapport au distributeur,
ou, en d’autres termes, la réduction de la
hauteur de la lame d’eau admise dans la
machine. Un groupe, constitué par une
telle turbine et une dynamo, peut ainsi
fonetionner sans surveillance continte.

La production de Ténergie électrique
étant assurée, le problim= du transport a
€té résolu par I'emploi de courants, dont
1a tension est de plus en plus élevée, qui ont
permis de réduire la perte en ligne &4 des
proportions acceptables. Déja, il existe,
en France, une dizaine de lignes fonction-

Cable porteur

2 Fils de

contact Pendules de

FIG. 13, — ROBINET-VANNE DE L'USINE suspension,
DU HOURAT, DE LA COMPAGNIE DES
CHEMINS DE FER DU MIDI
(Neyrel-Beylier el Piccard-Piclet, construe-
leurs. )

VA

entre 'axe de rotation et le canal de
fuite. Ces turbines, utilisées pour I’équi- J :
pement des basses et moyennes chutes, h Lngnbes v
sont pourvues d’un systeme de vannage 2 atke tension
dit & directrices mobiles, qui entoure : ‘
‘a roue a aubes. On lappelle le distri-
buteur ; il est constitué par des cloisons
agissant comme des persiennes pour
étrangler Parrivée de I'eau.

Les roues Pelton sont les turbines
des hautes chutes. L’eau arrive sous la
forme dun jet puissant, qui vient se
briser sur la surface concave de chaque
palette, en imprimant & la roue un
mouvement de votation. C’est une
turbine dite @ action ; elle peut compor-
ter des roues doubles, quisont clavetées
sur le méme arbre.

Les régulateurs, qui commandent les
systémes de vannage de toutes les tur-
bines assurant un service de distri- pic. 14, — LIGNE CATENAIRE A COURANT CONTINU
bution d’énergie, sont des organes trés A 3.000 VOLTS ET LIGNE A HAUTE TENSION DES
délicats et tres compliqués, qui mettent CHEMINS DE FER DU MAROQOC

e
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nant & 120.000 volts, et la Compagnie des
Chemins de fer du Midi se prépare a uti-
liser 1a tension de 150.000 volts. Les ateliers
de construction électrique de Delle ont méme
installé, & I'Exposition, un poste de transfor-
mation utilisant du courant & 220.000 volts!

Le cuivre, étant cotiteux, est de plus en plus

neige, on peut utiliser des cibles aluminium-
acier, formés d’'un fil d’acier préalablement
soumis 4 un traitement thermique spécial et
autour duquel on enroule des fils d’alu-
minium. La ligne & 60.000 volts de la
Société Hydroélectrique de I'Kau-d’Olle,
qui réunit 'usine du Rivier-d’Allemont &

: ¢ Ferme
Hameau A\ D isolee
‘/ —!’,—"/
b5 _’,."'
== A% ==
=\, WA Transformateur
3%\ 550/ 190 volts
Hameau
i | | Ferme possedant
W= | g /a fois 1 moteur
- “ et I'eclairage
I : ' Transformateur
: 550/190V. gF;
11 v, AP 0 P
A2 Transformateur === =
550 /190 volts S Transform. -
550 / 190 v.
'[r%ntsf'or-_mateur’ Hameau
d ensions .‘, Hameau
S
XX Atelier ne posse--
; -dant que /a force
/ motrice
i “ .
= ] A Atelier possedant a lafors
,<§/ If,] E‘j i 1:1}1 ’.M_I laforce gratrf’ce et /'eclairage
ot L e L—-Q--f—--&-- - -—jL -
| VILLAGE Légende
O mmmmm Ligne 5700 volts
1moteur et !'éclairage ——— Ligne 190/110v.
-------- Fil neutre J
FIG. 15. — SCHEMA DE LA DISTRIBUTION D'ENERGIE I::LECTR]_Q.UE DANS LES CAMPAGNES PAR

L'EMPLOI DES TRANSFORMATEURS A TROIS TENSIONS

remplacé, dans la construction des lignes,
par 'aluminium, métal que nos usines pro-
duisent en abondance. Comme la conduc-
tibilité¢ électrique de Paluminium est plus
faible que celle du cuivre, on emploie des
conducteurs plus gros, tout en réalisant une
économie, qui varie, suivant les cas, de
10 & 30 pour 100.

Pour obtenir une séeurité absolue, lorsque
les lignes sont soumises & des vents violents,
i des froids intenses, 4 des tempétes de

Brignoud, en franchissant le col de la Coche,
4 2.000 metres d’altitude, est ainsi cons-
tituée. Pour la protéger contre les ava-
lanches, elle a été accrochée aux flancs
de la dépression qui conduit au col, et les
pylones sont implantés alternativement
d’'un coté et de lautre, en zigzag, les
portées atteignant jusque 450 metres. Les
conducteurs sont ainsi éloignés autant que
possible des pentes sur lesquelles roulent
les avalanches. Quelquefois la neige recouvre
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FIG. 16. — POSTE DE TRANSFORMATION EXTERIEUR, CONSTRUI

T DANS L'ENCEINTE DE
L’EXPOSITION DE GR

ENOBLE PAR LES ETABLISSEMENTS MERLIN ET GERIN

g COnpexion
a rotule

ES

F1G. 17. — SOUS-STATION MOBILE DI

i TRANSFORMATION DES CHEMINS DE FER DE L’ETAT ITA-
LIEN CAPABLE DE CIRCULL

R SUR LES VOIES FERREES POUR REMPLACER UNE S0US

-STATION
FINE ARRETEE ACCIDENTELLEMENT
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Are iy Een irréguliers, soit qu’il s’agisse des

= decouranti | torrents alpins & étiage d’hiver,
: : soit que I’on considere les petites

rivieres de la péninsule a étiage
d’été. L’établissement de vastes
barrages s’imposait donc chez
notre voisine plus impérieuse-
ment encore qu’en France.

Deux types de barrages sont
employés concurremment. Le pre-
mier est-le type dit barrage de
gravité, que I'on rencontre 4 peu
prés exclusivement en France.

L’autre type, dit «a arches
multiples », est composé d’une
série de piles en maconnerie,
sur lesquelles s’appuient des
vottes en béton armé a convexité
tournée wvers P'amont. Ce type
d’ouvrages demande une exécu-
tion particulicrement soignée.

Le barrage du Tirso,
en Sardaigne, est &

FIG. 18. — DETAILS D'UN BLOC ELECTRODES POUR
CHAUDIERES LLECTRIQUES BERGEON-FREDET

entierement les conducteurs, mais la chaleur produite
par le passage du courant la fait fondre autour des
fils, qui circulent ainsi & I'intérieur de véritables tuyaux.

Pour réduire les frais d’établissement de distribution
de courant dans les campagnes, la Compagnie Thom-
son-Houston préconise 'emploi d’un system= de distri-
bution comportant trois séries de lignes & tensions
différentes et concu comme l'indique notre figure 15.
Un village étant desservi par une ligne & 5.700 volts,
un transformateur & trois tensions permet d’obtenir
le courant de 190-110 volts, qui est distribué¢ dans
I'agglomération principale.De ce transformateur partent
aussi des lignes & 550 volts, qui alimentent de petits
transformateurs de hame=aux montés sur poteaux et
qui raménent la tension du courant & 190-110 volts.
Avec des lignes &4 550 volts entre le village et les
hameaux, on peut réduire la section des
conducteurs et, par suite, réaliser une impor-
tante économie de cuivre ou d’aluminium.
Cette solution est plus intéressante que celle
qui consisterait a desservir tous les hameaux
4 5.700 volts et a établir-dans chacun d’eux
un transformateur principal.

Les Sections étrangéres

La place prépondérante appartient a
I’Ttalie, qui s’est vite tournée vers la houille
blanche, en raison de son manque de char-
bon : elle a réalisé¢, au cours de ces dernieres
années surtout, des installations particu-
lierement puissantes. FIG. 19. — DISTONCTEUR DE 220.000 VOLTS.

En dehors du P6, I'Ttalie ne possede que A GAUCHE, DISJONCTEUR DE 75.000 vours
des cours d’eau peu importants et tres (Ateliers de constructions électriques de Delle.)
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FIG. 20. — FRAGMENT D’UNE CARTE DE LA PECHE TOURISTIQUE ET SPORTIVE DRESSEE PAR

M. LE PROFESSEUR LEGER, DIRECTEUR DE L INSTITUT DE

arches multiples ; sa capacité est de 416
millions de meétres cubes. L’eau, apres avoir
actionné les turbines, est distribuée dans la
région avoisinante par une multitude de
petits canaux d’irrigation, dont bénéficie
grandement Iagrieulture.

 En Calabre, Ia Société de la Sila travaille
a la construction de trois centrales, suscep-
tibles de donner une puissance globale de
160.000 - chevaux-vapeur, desservies par
trois réservoirs d’ume capacité totale de
260 millions de métres cubes.

I’énergic produite sera dispersée dans
toute I'Italie méridionale, par des lignes a
150.000 volts, en partie construites. On a
méme projeté d’étendre cette distribution
jusqu’en Sicile, la ligne comportant une
traversée aérienne du détroit avee une
portée de 3.450 meétres. Les conducteurs
auront une section de 200 millimétres carrés
ct la tension du courant sera de 125.000 volts.
Cette traversée maritime nécessitera - la
construction de deux pylones de 800 meétres
de hauteur (une vraie tour Eiffe] sur chaque
rive 1), la fleche des conducteurs étant de
200 metres. Cette construction, extrémement
hardie, pourrait étre remplacée par une gale-

PISCICULTURE

rie sous-marine: véritable tunnel, dans
lequel passeraient les cables.

Citons encore, dans I’Ttalie du Nord, la
centrale de Venaus, qui utilise les réserves du
lac du mont Cenis. La chute y est de 1.i00 m.
et la salle des machines comporte trois
groupes de 25.000 C. V. chacun. (Cest la plus
importante des stations hydroélectriques
italiennes. Ajoutons que, dans la région de
Milan, des lignes a 220.000 volts sont, actuel-
lement, en construction.

En méme temps que s'érigeaient les ins-
tallations hydrauliques, les industries des
conduites forcées, des turbines et de tout le
matériel électrique se eréaient et se dévelop-
paient trés rapidement. Aussi, les ingénieurs
italiens s’empressent-ils de faire ressortir
ce fait, tout A leur honneur, que les dernieres
centrales ont été équipées, exclusivement,
avec du matériel construit en Ttalie. Ces
ateliers sont largement représentés i I’Expo-
sition internationale de Grenoble.

L’Italie a été I'une des premiéres nations
de I'Europe & s’engager résolument dans la
voie de I'électrification des chemins de fer.
Elle possede, actuellement, 800 kilométres
environ de lignes 4 voie normale équipées
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e il it

: Liaison par téléphonie ou télégraphie sans
- ———— Lid/son par telephonie ou telégraphie avec Fils

Fil

FIG. 21. — POSTES-VIGIES ET RESEAU DE T, S. F. INSTALLES PAR LE SYNDICAT FORESTIER DE
PROVENCE POUR LA RECHERCHE ET LA SIGNALISATION DES INCENDIES DE FORETS

électriquement, soit un vingtiéme environ
de I'ensemble du réseau d’intérét général ;
de plus, les travaux de construction des
lignes de contact sont en cours sur 130 kilo-
metres de longueur supplémentaires. Le
courant dont l'emploi s’est généralisé, est
du courant alternatif triphasé 8.700 volts et
16 périodes 2/3 par seconde.

Les chemins de fer italiens de ’'Etat expo-
sent trois locomotives dans le palais du
Matériel de chemins de fer. Ilsy ont amené,
également, 'une de leurssous-stationsmobiles
de transformation, véritables usines rou-
lantes, qui peuvent étrerapidement conduites
d’un point 4 un autre du réseau afin de sup-
pléer, presque instantanément, a4 une station
fixe mise accidentellement hors service,
ou pour faire I'appoint en eas de surcharge
momentanée du réseau. Notre photographie
mentre comment sont constituées. ces sous-
stations, dont la puissance est de 2.630 kilo-
watts. Le primaire du transformateur est
alimenté soit a 102.600 volts, soit 4 59.300,
suivant qu’il est monté en étoile ou en
triangle ; le secondaire débite du courant 2
8.700 volts et & 16 périodes 2/3 par seconde.

Le pavillon de la Suéde et celui de la Nor-
vége renferment une trés intéressante exposi-
tion des ressources en houille blanche de ces
pays, dont nous parlerons prochainement.

Les eaux et foréts

En collaboration aveec 1’Administration
des Eaux et Foréts, Institut de Piscicul-
ture s’est livré & un inventaire minutieux
de la faune de la plupart des cours d’eau
francais et a traduit ses résultats sous la
forme de deux catégories de cartes, dont
nous publions un extrait. Comme organisme
de réalisation, I'Institut produit, annuelle-
ment, 180,000 alevins de truites, que les
gardes des Eaux et Foréts déversent dans

“les cours d’eau qui leur sont favorables.

Le Syndicat forestier de Provence a eu
Pexcellente idée d’organiser un réseau de
postes-vigies, pour la protection contre I'in-

~cendie des foréts qui s’étendent le long du

littoral méditerranéen. Ce sont des postes-
vigies établis sur des hauteurs dominant la
région, reliés entre eux au siége du syndicat,
A Marseille, par la télégraphie et la télépho-
nie sans fil. L. REVELIN

24



IJ .‘1

SCIENCE

ET

LA

VIE

™

L

s T

s
—

sea,

Ly
I

o N LT S et

SRS
saay

erea
- i\

c-:-:u-_ reiain
% A
~ |

P Hoae N
‘5‘."

ety e 8 B

———

\
e L) ”
S B
PO e s e

-
-

3.

*
L
L

Pl -
Lveene

LA TOUR EIFFEL AVEC SES MILLIERS DE LAMPES ALLUMEES

Les molifs lumineux animés qui décorent la Tour sont d'un effel vraiment grandiose el saisissant.




LD'ILLUMINATION DE LA TOUR EIFFEL

Par Jean MARCHAND

ES promeneurs qui affectionnent le
L Champ-de-Mars pour sa vaste étendue,
pour la verdure qui y est répandue a
profusion, pour I’air enfin qu’on y respire,
loin des quartiers enfiévrés de la capitale,
a Pabri de la gigantesque tour métallique
que le génie et "audace d’un Eiffel ont fait
surgir du sol, avaient pu remarquer, au
mois de juin dernier, que « quelque chose se
préparait ».

Ils ont pu voir, tout d’abord, des ouvriers
creuser une tranchée de 400 metres de long,
dans laquelle on enfouissait des cébles.
Au bout de cette tranchée, qui aboutit au
pilier sud de la tour. fut alors édifiée une
petite maison-

quoi que ce soit le va-et-vient des ascenseurs.
Quinze tonnes de cibles furent nécessaires
pour arriver a cette hauteur. Et, cependant,
il faut scruter Parmature métallique du

monument pour apercevoir ces cables,
En méme temps, d’autres équipes d’ou-
vriers commencerent, sur la deuxiéme plate-
forme, &4 composer différents dessins au
moyen de lattes de bois goudronné, sur
lesquelles ils firent courir des fils électriques
destinésa alimenter des ampoules de diverses
couleurs. Enfin, on put admirer le hissage de
ces motifs entre le deuxiéme et le troisiéme
¢tage de la tour, au moyen de cibles de
400 meétres de long manceuvrés par un treuil
électrique. Ces

nette dans la-
quelle on ins-
talla des trans-
formateurs,
exactement
quatorze,d’une
puissance tota-
lede1.400C.V.
Puis, des cables
électriques  en
nombre impo-
sant s'éleve-
rent de cette
maisonnette
pour s’élancer
a I'assaut de la
tour. D’habiles
et audacieux
ouvriers, tra-
vaillant en
acrobates le
long des pou-
tres métalli-
ques, s’acquit-
térent de la
délicate tache
de faire grim-
per cette colon-
nemontantejus-
qu’a la deuxié-
meplate-forme,
située a 180
metres au-des-
sus du sol, sans
entraver en

LES

DU DEUXIEME ETAGE DE LA TOUR EIFFEL ON APERCOIT

INNOMBRABLES LAMPES FORMANT  LES
LUMINEUX QU I DECORENT L’EDIFICE METALLIQUE

motifs, happés
au passage par
d’invisibles ou-
vriers perchés
sur les poutrel-
les de I’arma-
ture, furent so-
lidement fixés,
au moyen de
fils d’acier,
surlaface nord-
est de la tour,
celle que l'on
apercoit du
coté de '’Expo-
sition des Arts
décoratifs,
Enfin, brus-
quement, le 4
juillet dernier,
a 10 heures du

soir, la Tour
Eiffel sembla

s’embraser,
telle une torche
géante, tout au
moins sur le
coté mnouvelle-
ment aménagé
que nous avons
signalé. Peu de
temps aprés, le
14 juillet, sans
doute pour
célebrer la Féte

MOTIFS
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L’APPAREIL AUTOMATIQUE QUI ANIME
SIGNES DU ZODIAQUE
Lorsque cet appareil tourne, il produit I'allumage
dune lampe sur qualtre, la premiére el la cinquiéme,
la deuxieme et la siviéme, etc... Les étoiles ont ainsi
Uair de grimper le long de la tour. Awpremier plan,
résistances évitant les élincelles de ruptures. Au
fond, contacteurs commandés par les relais de la
figwre du bas de cette page.

LES

Nationale, on vit s’illuminer une deuxiéme
face, celle qui regarde le Trocadéro.

Cette manifestation grandiose d’éclairage,
que les Américains les plus audacieux ne
pourraient désavouer, fut réalisée en un
temps extrémement rapide, malgré les diffi-
cultés de la tache entreprise. Un mois et
demi seulement aprés le commencement des
travaux, I’électricité animait la silhouette
¢légante de la tour, par des milliers d’am-
poules électriques.

L’jllumination du gigantesque édifice
¢tait prévue depuis longtemps, et devait
étre réalisée a 1’occasion de 1’Exposition.
Mais les dirigeants avaient reculé devant
Pénorme tache et la dépense & engager. Il se
trouva alors un homme, bien connu de tous
pour ses entreprises hardies, aussi bien a
travers I'immensité du ciel qu’a travers les
terres désertiques, M. Citroén, pour prendre
a sa charge cette illumination, &4 condition,
bien entendu, que cette ceuvre puisse servir

a répandre. une fois de plus, dans le monde
entier, le nom des produits de son industrie.
Et il se trouva également un homme assez
hardi pour accepter de réaliser cette entre-
prise, M. Jacopozzi, spécialiste averti des
installations de ce genre.

De cette collaboration est sorti le spectacle
féerique que I'on peut admirer tous les soirs.
C’est, tout d’abord, la silhouette architec-
turale de la tour qui apparait, illuminée au
moyen d’ampoules blanches. Puis, surgissent
des étoiles lumineuses bleues qui s’agrémen-
tent rapidement de queues de cométes. Alors,
du troisieme étage de la tour surgit une
immense flamme rouge animée. La queue des
cometes parait ensuite s’allonger et, en se
transformant, constitue les sept lettres du
nom Cilroén, s’étageant entre les deuxiéme
et troisieme plates-formes. Enfin, les signes
du zodiaque apparaissent tour 4 tour ainsi
que le double chevron, qui est la marque du
constructeur, et les deux dates «1889» et
«1925». L’ensemble de ces illuminations sue-
cessives dure quarante secondes. Une bréve
extinction est alors produite, suivie d’une
autre illumination de quarante secondes.

LES VINGT-QUATRE RELAIS QUI PERMETTENT
DE MODIFIER LES MOTIFS LUMINEUX

Ces relais, actionnés a la main, commandent des
contacteurs qui lancent le courant électrique dans
les lampes formant les différents motifs lumineux.
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Mais si I’on songe que, a part les signes du
zodiaque, dont I'allumage successif est auto-
matiquement assuré par Dappareil repré-
senté a la page 226, I'illumination des
motifs est commandée par des relais manceu-
vrés a la main, au nombre de vingt-quatre,
on cong¢oit que les combinaisons possibles
peuvent étre indéfiniment variées.

Pour donner aux signes du zodiaque leur
mobilité, on _allume, simultanément, unc
lampe sur quatre, par exemple la premiére
et la cinquieme, puis la deuxiéme et la
sixieme, et ainsi de suite. Par un effet
d’optique facile & comprendre, chaque demi-
cercle formé d’étoiles parait animé d’un
mouvement ascendant le long de la tour.

Un dispositif, semblable & celui qui com-
mande l'illumination des signes du zodiaque,
est disposé au troisieme ¢tage pour allumer
successivement les ampoules rouges qui
donnent I'impression d’une immense flamme
jaillissant du sommet de la tour.

Quelques chiffres, pour terminer, montre- -

ront 'importance de cette ceuvre colossale.
Nous avons dit la puissance des transfor-
mateurs au sol, qui recoivent le courant &
12.000 wvolts et le transforment en un
courant a4 220 volts partagé, pour I'utilisa-

S

VOICI UNE ETOILE PREPAREE AU DEUXIEME

ETAGE ET QUI VA ETRE HISSEE A LA HAUTEUR

VOULUE OU DES OUVRIERS AUDACIEUX LA
FIXERONT A T ARMATURE DE LA TOUR

LA FLAMME ROUGE DU SOMMET

Elle est constituée par des ampoules rouges dont
Uallumage successif est commandé par un appareil
identique a celut qui anime les lignes du zodiaque.

tion, en deux ponts & 110 volts. La consom-
mation est d’environ 8.000 ampeéres sous
cette tension. Nous avons dit le poids de
la colonne montante : 15 tonnes. Si nous
ajoutons qu’il a fallu mettre en place 34 kilo-
meétres de gros cables, 56 kilometres de fils
et environ deux cent mille ampoules de
couleurs et d’intensités diverses, on se
rendra compte que cette installation fait

- grandement honneur & Pindustrie francaise.

La publicité, reine du commerce moderne,
ne craint pas, on le voit, d’utiliser tous les
moyens pour imposer au public le nom d’une
marque, d’un produit, ete. Déja, les boule-
vards parisiens s'illuminent chaque soir et
se transforment en une allée éblouissante du
plus bel effet. Lorsque, au souci de la publi-
cité, s’allie celui d’une conception vraiment
artistique, peut-on regretter que des monu-
ments officiels comme la Tour Kiffel,
auxiliaires précieux de la T. S. I¥,, surtout
pendant la guerre, soient choisis pour dé-
montrer au monde 'activité de Pindustrie
francaise ?

J. MARCHAND,



UNE REVOLUTION
DANS L'ART DE CONSTRUIRE LES MAISONS

Par René DONCIERES

EPUIS I'époque romaine, lart de
D construire les maisons est resté par-

faitement stationnaire. Le macon
d’aujourd’hui, comme celui d’il y a deux
mille ans, gdche son mortier, taille ses pierres
et empile les matériaux pour construire des
murs trés larges, trés lourds, afin de les
rendre solides. Nous en sommes toujours au
méme point, avec cette différence que les
matériaux coiitent beaucoup plus cher, ainsi
que les macons, dailleurs.

Ne soyons done pas surpris si, & notre
époque, faire construire une maison cons-
titue une dépense somptuaire. La moindre
batisse en moecllons vulgaires dépasse les
possibilités moyennes, et les réparations
qu’elle impose par la suite, engloutissent &
elles seules la tolalité de la valeur locative.

Le probléeme de la construction se pose,
a I’heure actuelle et dans tous les pays, de la
facon suivante : Est-il possible de batir une
maison en utilisant des matériaux moins
cotteux que la maconnerie ? Ou bien peut-
on réduire la quantité des matériaux sans
nuire & la solidité? La seconde proposition
seule peut étre discutée.

Le ciment armé se préte a la construction
de murs peu épais et trés résistants ; mais il
posséde de tels inconvénients que les archi-
tectes n'osent le faire entrer que pour une
trés faible part dans les locaux destinés a
I’habitation. Ne pourrait-on atténuer ou
méme supprimer ses défauts par une utili-
sation plus judicieuse?

M. Decourt, ingénicur-constructeur, a
cherché a le faire, et le pavillon édifié sur

LE PAVILLON DE L'INGENIEUR DECOURT A L'EXPOSITION DS ARTS DECORATIES
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sur des bloes
de béton. Les
fondations,
devenues inu-
tiles, sont supprimées, et les murs sont
remplacés par un cloisonnement trés léger,
le plus souvent en briques, qui ne supporte
aucune charge, puisque la carcasse métallique
les recoit toutes.

M. Decourt procéde de la méme maniére,
tout au moins pour ce qui concerne I'ossa-
ture métallique. La maison est assemblée
en poutres d’acier & double T reposant verti-
calement sur des bloes de béton descendant
jusqu’au sol résistant. Des poutrelles vien-
nent s’y fixer pour constituer l'armature
des planchers, et des feuillures d’acier en T
garnissent I'ossature vers lintérieur.

Sur ces feuillures d’acier, on fixe des pan-
neaux de litge aggloméré ayant 4 centi-
métres d’épaisseur, puis on les recouvre, a
’extérieur, d’une couche de ciment appliquée
au projecteur (cement gun). Ce travail étant
terminé, la premiére épaisseur des murs,
celle de Pintérieur, est obtenue.

La seconde est faite en ciment projeté avec
le méme appareil. Mais, entre elle et le liege,
on a soin de ménager un espace vide de
12 centimeétres d’épaisseur en tendant une
toile entre les montants 4 double T, les fers
déployés qui constituent Iarmature du
ciment étant en avant de la toile. Lie ciment
projeté a forte pression noie complétement
Parmature et la face extérieure des poutres
et des poutrelles. En fin de compte, la mai-
son est comme entourée d’une enveloppe de
c¢iment armé ne comportant aucun joint,

DESSIN MONTRANT LA CONS-
TITUTION D'UN MUR DU
PAVILLON DECOURT

On juge de la rapidité de la construction.
Une grande partie du terrassement est sup-
primée et tous les éléments constitutifs, au
lieu d’étre lentement faconnés i la main,
sont faits 4 la machine ; le ciment armé
exécuté sans coffrages n’exige, pour cons-
tituer le mur d’enceinte, aucun travail
préparatoire. En un jour, on construit
300 meétres carrés de mur, alors qu’une
bonne équipe de macons en ¢leve seulement
de 8 &4 10 métres en une journée. Le pavillon
que représente notre premiére photographie
a été édifié en vingt et un jours.

Les murs étant terminés, que reste-t-il a
faire? Les planchers sont en ciment armé
recouvert de liege et a face supérieure contre-
plaquée ; la terrasse, qui termine la construc-
tion, ainsi que les murs du sous-sol sont
également en ciment armé, toujours appli-
qué au « cement gun ». Fenétres ct portes
en place, la maison est préte a recevoir le
platre intérieur, et I'aménagement peut étre
effectué aussitdt, car le platre, au contact
du liege, scche tres vite.

Pendant les travaux, on établit les conduits
de fumée, on met
en place les tuyaux
de descente d’eau,
les canalisations
d’eau chaude et
d’eau froide, on
pose les fils élec-
triques, le tout
étant logé dans le
vide des murs.
Quant aux cloisons
intérieures de I’ha-
bitation, elles sont
faites en liege et
peuvent étre tres
facilement dépla-
cées par la suite, si
on désire modi-
ﬁer la disposi- ENTR
tion des pieces.

Le probléme
de Paération a été
résolu d’une ma-
nicre fort intéres-
sante a aide de
prises d’air (syste-
me Knapen), cons- coUPE D'UN MUR PAR

tituées par des u©N CAISSON D’AERA-
caissons traversant TION

obliquement les

murs de part et d’autre, Le fonctionnement
est basé sur la différence de densité de Pair
extérieur si 'on considére deux cotés oppo-
sés de Porientation de Ia maison : nord et sud,
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est et ouest. Ainsi que le montre notre dessin,
le caisson, fermé par deux grilles, 'une inté-
rieure, 'autre extérieure, est placé obligue-
ment au travers du mur. Deux ouvertures,
P'une au-dessus, I'autre au-dessous, livrent
passage a I'air frais, qui, en pénétrant dans
la piéce, produit une sorte d’aspiration a 'in-
térieur du mur pour provoquer le renouvel-
lement de la masse d’air qui §'y trouve.
Ces effets se combinent par suite de la pré-
sence de trois prises d’air dans chaque pitce,

minimum, non seulement au point de vue
du nombre des ouvriers, mais aussi au point
de vue temps. Le prix de revient se trouve
ainsi abaiss¢ de 30 9, malgré les hauts prix
du ciment, de Pacier et du liege.

Au point de vue hygiénique, une telle
demeure constitue un véritable sanatorium
familial ; T'air glacé frappe inutilement le
ciment, puisque le matelas d’air interposé
entre les deux cloisons se laisse traverser;
les ardeurs solaires, elles aussi, se brisent sur

LE PAVILLON DECOURT PENDANT LA CONSTRUCTION
Les ouvriers posent le revélement intérieur en carreaun de liege.— A gauche, on voit la bélonniere.

disposées, l'une vers Pangle inférieur de
droite, par exemple, I'autre sous la fenétre, et
la troisitme vers I'angle gauche supérieur.
On peut dire vraiment que la maison respire.
Nous devons signaler encore le systéme
de fermeture et d’ouverture des fenétres et
des persiennes qui présente un c6té pratique
fort intéressant. Les fenétres sont &4 chassis
métallique et chaque ¢6té glisse vers Iinté-
rieur des murs, pour Pouverture, en roulant
sur des galets ; il en est de méme pour les
persiennes. La fermeture se fait sans effort,
Cette construction présente un trés grand
intérét au point de vue économique, puis-
qu’il n’entre que 50 tonnes de moatériaux
dans son pavillon, alors qu'elle péserait
245 tonnes en magonnerie. D’autre part, la
main-d’ceuvre 'y est réduite & son strict

cette masse, sur ce monolithe, qui conserve,
a l'intérieur, une température toujours sup-
portable en été et que peu de calories peu-
vent élever en hiver. La pluie, cause de la
mort des murs, ne trouvant aucune issue,
ne peut les imprégner, pas plus que la va-
peur d’eau de I'intérieur, ou que les infiltra-
tions par des fondations qui n’existent pas.
Monolithe, avons-nous dit? Une poutre
unique plutot, & tympan rigide et 4 alvéoles
représentés par les ouvertures des portes et
des fenétres, telle est la véritable signification
de ece nouveau systéme architectural, qui
se préte aussi bien a I’édification d’une
maison de dix étages que d'un gratte-ciel,
le pavillon présenté a 1'Exposition des Arts
décoratifs étant le dernier étage, le dernier
terme de I'édifice, RENE Doxcrires,




LE TRANSPORT_DES LINGOTS INCANDESCENTS
DANS LES ACIERIES MODERNES

Par Jacques MAUREL

ment, dans 'esprit d'un grand nombre

" de personnes, de vastes usines dans
lesquelles des hommes, véritables Vuleains
modernes, s’agitent fiévreusement autour
d’engins qui crachent le feu de tous cotés,
manipulent 4 grand’peine de lourdes masses
de métal en fusion, eotoient constamment la
mort, car le moindre contact avec ce métal
incandescent risque de les faire flamber
comme une torche. En effet, lorsque le four a
laissé s’échapper la « coulée », fleuve de
métal liquide, dont I'éclat ¢éblouissant
brile les yeux, il est nécessaire d’effectuer

l E seul nom d’aciérie évoque certaine-

une série de manutentions fort pénibles et .

dangereuses. L’acier fondu a été recueilli
dans des lingotiéres et on doit attendre,
pour opérer son démoulage, qu’il soit suffi-

samment refroidi. Les lingots que 'on obtient
apres cette opération sont généralement des-
tinés a4 étre laminés ou, tout au moins, a
subir un premier dégrossissage aux laminoirs.
Mais, si ’on a di laisser refroidir le métal
pour le démouler, il faut, maintenant, le
réchauffer avant de le laminer. Pour cela, on
introduit les lingots dans des fours & réchauf-
fer spéciaux. L’emplacement de ces fours
pouvant étre assez ¢éloigné des points ol
Pacier a été coulé, il est indispensable de
transporter les lingots & travers I'usine.

Si le rendement d’une industrie quel-
conque dépend de l'organisation rationnelle
du travail, on peut dire que les aciéries
sont précisément une de celles oli ce pro-
bléme doit étre étudié le plus minutieu-
sement, surtout au point de vue de la manu-

PONT ROULANT CHARGEUR POUR FOUR MARTIN (PUISSANCE : 2,500 KILOS)
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CHARGEUSE D’ACIERIE TYPE HAUT, SYSTEME WELLMAN, MONTEE SUR CHARIOT ET PERMET-
TANT LE TRANSPORT RAPIDE DES LINGOTS INCANDESCENTS

tention. C’est pourquoi, dans une aciérie
vraiment moderne, on ne voit plus une mul-
titude d’ouvriers courir ci et la, comm:
dans une véritable fourmili¢re. On n’aper-
¢oit, au contraire, qu'un personnel trés
réduit occupé a manceuvrer, avec un ordre
parfait, des engins de manutention capables
de transporter aisément, rapidemsnt et avec
précision, des masses de plusieurs tonnes.
Nous avons cu l'occasion de déerire, dans
notre n°® 58 de novembre 1920, le role des
« ponts stripeurs » dans les aciéries.

Nos photographies représentent de nou-
veaux engins de manutention, destinés #
faciliter I'opération de U'enfournement et du
défournement 4 laquelle nous faisions allu-
sion tout & I’heure. Ces appareils enfourneurs
et défourneurs, systéme Welman, se cons-
truisent, soit sous forme de ponts roulants,
soit sous fo'me de chariots roulant sur le sol.

On comprend aisément que les mouve-
ments de ces appareils doivent étre multiples,
En dehors des mouvements de translation et
de direction nécessaires pour le transport du
lingot, il faut que les pinces qui enserrent

puissamment ce dernier puissent avancer,
reculer, s’ouvrir, se fermer, tourner sur
elles-mémes, ete... Le nombre des moteurs
¢lectriques nécessaires pour réaliser ces diffé-
rentes manceuvres est donc assez élevé,

Une autre considération milite également
en faveur de la manutention mécanique. En
effet, certaines précautions sont i prendre
pour obtenir de Pacier de qualité irrépro-
chable. Un refroidissement trop brusque,
par exemple, risque de faire apparaitre des
défauts, ‘qui obligeront l'industriel & opérer
une nouvelle fusion du lingot, ou, tout au
moins, & lui faire subir un réchauffement
suffisant. D’olt perte de temps, calories four-
nies inutilement et, par suite, baisse sensible
du rendement de la fabrication.

En permettant un transport rapide et
facile des lingots, les appareils que repré-
sentent nos photographies assurent done
une bonne qualité de 'acier en méme temps
qu’une économie importante. J. MAUREL.

Les photographies qui illustrent cet article nous
ont été obligeamment communiquées par les Etablis-
sements Chavanne-Brun,




LA RADIOLOGIE

A LA PORTEE DE TOUS LES PRATICIENS

nellement tant de services a la science,
qui est pour elle un de ses meilleurs
moyens d’investigation, de recherches et de

I A radiologie, qui a rendu et rend jour-

découvertes, se
vulgarise. Sans
étre encore du do-
maine publie, elle
n’est plus désor-
mais le monopole
de certains spécia-
listes peu nom-
breux, entre les
mains de qui, d’ail-
leurs, en ce qui
concerne la théra-
peutique, doivent
rester les applica-
tions toujours dé-
licates du traite-
ment par les
rayons X, ¢’'est-a-
dire la radiothé-
rapie. Mais il n’en
est pas de méme
de la radiologie.
dont le secours est
inappréciable pour
I’établissement
d’un diagnostic,
qui permet de lire,
comme dans un
livre ouvert, dans
Porganisme hu-
main, aussi bien
qua travers les
métaux, et fournit
des indications
siires et évidentes

Par Pierre MEILLERAIE

mo

. LI

protecirice ; G, coffret de commar
milliampéreméire ; H, interrupleur g
de réglage du filament de Uampoule; E,

VUE DE FACE D UN APPAREIL AUTONOME DE RADIODIAGNOSTIC

U, dossier ; T, éeran ; A, supports @ écran ; M, panneaur grillagés constituani la cage métallique
wde ; C, milliampeéremétre orientable ; D, poignée dorientation du
énéral ; K, interruptewr du circuit haute tension ; L, rhéostat
commutateur a cing plots permetiant de faire varier la péné-
tration; ¥, regard de la lampe témoin; O, bras commandant les déplacements de T
de commande des volets verticaux; R, manetle de commande des volets horizontau ; P, vis de blocage
du déplacement horizontal de U ampoule ; N, vis du déplacement vertical ; B, barre @' ébonite servant
@ attache aux conducteurs négatifs de haule fension.

Ia ot l'on ne procédait le plus souvent,
auparavant, que par déductions ou empiri-
quement. Si la radiothérapie demande de
longues études et un entrainement constant

qui en font une
spécialité, si 1’uti-
lisation des rayons
X nécessite 'em-
ploi d’un matériel
important,compli-
qué, . onéreux et
délicat, la radiolo-
gie, au contraire,
avec laguelle on
s’est familiarisé
depuis la guerre,
doit étre considé-
rée comme l'auxi-
liaire indispensa-
ble du praticien
de médecine géné-
rale, qui a ainsi &
sa disposition un
mode nouveau et
infaillible pour
confirmer son
diagnostic ou 1'é-
clairer dans ges
recherches. Cest,
en somme, vers la
diffusion de I’exa-
men des malades
par les rayons X
que I’on doit ten-
dre de plus enplus.

w
Pour mettre
ainsi 4 la portée

ampoule; S, poignée

-
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VUE ARRIERE, PORTE OUVERTE, DE
L’APPAREIL, DE RADIODIAGNOSTIC

U, dossier appui-malade, constitué par
une fewille de conireplaqué doublée
d'une fewille d aluminium ; M, panneaur
mélalliques grillagés constituant la cage
protecirice ; G, coffret de commande :
O, bras commandant les déplacements
de Uampoule ; S, poignée de commande
des volets verticaua ; R, vis de blocage
du déplacement horizontal de I am poule;
N, vis de blocage du déplacement verti-
cal; W, ampoule Coolidge a radiateur :
Y, cupule opague fermée contenant
Campoule ; d, chariot porte-ampoule ;
Z, contrepoids & équilibrage du chariot;
Q, transformateur haute lension; b, an-
lenne du transformateur reliée a Ianti-
cathode de Iampoule ; J, antenne du
lransformateur relice a la cathode ; X,
tube d’ébonite prolongeant I'antenne b et
contenant le fil a deux conducteurs ali-
mentant le filament et le négatif haute
tension de Uampoule; V, palan destiné
a maintenir conslante la longueur du
cireuit de véchauffage du filament ; B,
barre d ébonite servant de point d atta-
che aux conducteurs négatifs haute ten-
sion ; I, ressort de rappel assurant,
dans les meilleures econditions possi-
bies, la tension du edble a deuz condue-
leurs allant aw négatif de Tampoule
Coolidge & radialeur,

du plus grand nombre les bénéfices de la
mysterieuse lumiere dont le tube « Coolidge »
est la source, qui pénétre et fouille & travers
les corps opaques et en révele les secrets, point
n'est besoin d’imposants laboratoires. La
radiologie est moins exigeante. Il luj suffit
d’avoir un appareil peu encombrant, d’un
fonctionnement essentiellement simple, tou-
jours prét a étre utilisé sans réglage préalable,
sans nettoyage ou entretien fastidieux et
automatiquement inoffensif, aussi bien pour
Popérateur que pour le sujet 4 examiner,
Dans le cabinet du médecin praticien, dans
la salle des dispensaires et dans les cliniques,
ol ne se font que des examens radioscopiques
en position debout, il faut un appareil d’un
maniement excessivement simple et d’un
encombrement suffisamment réduit pour se
loger aisément dans un espace souvent res-
treint. Cet appareil existe aujourd’hui, et
en voici la deseription :

Il consiste en un chéssis vertical compre-
nant & la fois la source de courant de haute
tension et l'appareil d’examen. Ce chassis
est constitué par une armature de tubes

métalliques, a Uintérieur de laquelle est
placé I'appareillage de haute tension. La
face avant comporte un panneau U de contre-
plaqué, servant d’appui au sujet 4 examiner
et doublé¢ d'une feuille d’aluminium de
0 mm. 5 d’épaisseur, reliée électriquement
au chassis. Les trois autres faces sont cons-
tituées par des panneaux M de grillage
métallique fixés sur I'armature. Les deux
panneaux latéraux sont fixes, alors que celui
d’arriére, monté sur charniéres, permet
d’accéder & lintérieur de I'appareil pour la
visite et le nettoyage. I’ouverture de cette
porte coupe, grice & un interrupteur placé
dans la feuillure, le courant primaire du
transformateur haute tension, écartant ainsi
tout danger de choc électrique. Ces panneaux
grillagés, ainsi que la plaque d’aluminium qui
double le dossier avant, constituent une
enceinte métallique reliée a 1a terre.

A Yintérieur et a la partie inférieure du
chéssis se trouve le transformateur haute
tension @. C’est un transformateur & cireuit
magnétique fermé, donnant 55.000 volts
efficaces au secondaire et de puissance sufli-
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sante pour alimenter aisément une ampoule
Coolidge (4 radiateur) de 30 milliampéres,
avec le maximum de pénétration, soit, au
maximum, 80.000 volts environ. Le chauffage
du filament est assuré par un transformateur,
qui, bien que placé dans la méme cuve que
le transformateur haute tension, est tota-
lement indépendant de ce dernier. L’un des
fils du cireuit de chauffage est, pour simpli-
fier le montage, réuni a la borne haute ten-
sion J, choisie comme pdle négatif. De cette
borne partent des fils qui traversent un tube
d’ébonite X et aboutissent & la partie supé-
rieure du chéassis, ou ils se raccordent au
dispositif d’alimentation. Afin d’éviter que
la chute de tension dans le circuit de chauf-
fage du filament ne varie suivant la position
de I'ampoule, un dispositif spécial 7 assure
aux conducteurs d’alimentation une lon-
gueur absolument constante.
# gt #

I’ampoule Coolidge W, complétement
enfermée dans une cupule Y en matiere
opaque aux rayons X, est fixée & un chariot d
coulissant verticalement le long de deux des
tubes constituant Parmature du chéssis.
Elle peut, en outre, se déplacer transversa-
lement, ces deux mouvements perpendi-

N

VUE EN COUPE DE LA BOITE

A, boite métallique étanche ; B, couvercle démon-
table sur lequel est fixée Vampoule ; C, fenélre
étanche a Uhuile, mais perméable aux rayons X ;
D, cone localisant le rayonnement X ; E F G,
transformateur ; H, ampoule a rayons X ; i, ca-
thode ; j, anticathode ; K, huile ; L. L, arrivées
de courani ; M, support du transformateur ; N O,
réglage de Pampoule ; P Q, supports de U ampoule.

MODFLE D’APPAREIL SERVANT A LA RADIO-
GRAPHIE DENTAIRE

Des bras, des arbres articulés el des ressorts compen-
sateurs permeltent de faire prendre a la boile
contenant I ampoule a rayons X toutes les positions

que désire Popérateur.

culaires lui permettant d’occuper toutes les
positions nécessaires. L’ensemble, chariot,
cupule et ampoule, est équilibré au moyen
de deux contrepoids Z, ce qui rend la
manceuvre excessivement douce. Ces deux
mouvements sont commandés a ’aide d’une
seule poignée S placée 4 portée de la main
de lopérateur ; cette poignée sert, en outre,
4 la manceuvre du diaphragme. Ce dia-
phragme & quatre volets, permet d’obtenir
un champ carré ou rectangulaire de dimen-
sions quelconques, orienté parallelement aux
cotés de I’éeran. On peut ainsi ajuster exac-
tement le champ des rayons sur I’écran et,
par suite, utiliser toute la surface de celui-ci
sans que 'opérateur risque de recevoir une
partie des radiations émises par 'ampoule.
Un autre avantage du diaphragme 4 quatre
volets est de disposer d’un champ maximum
trés notablement agrandi et de pouvoir
couvrir une plage de 50 x 50 centimetres a
la distance de 60 centimetres. D’autre part,
les deux paires de volets sont commandées
par une poignée unique, la manceuvre de
ces volets pouvant se faire, soit individuelle-
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ment en déverrouillant les deux commandes
& et R pour obtenir des fentes ou des champs
rectangulaires utilisés dans certains cas pour
limiter les organes &4 examiner, soit simulta-
nément pour ’obtention des champs carrés,
les deux commandes étant verrouillées
ensemble. On a ainsi, par la manceuvre d’une
seule poignée & portée de la main gauche de
Popérateur, la possibilité de déplacer I’am-
poule dans tous les sens et de régler, dans de
tres grandes limites et en moins
d’un demi-tour de la poignée,
I'ouverture du champ.

Le bras de commande O du
chariot porte - ampoule est
excessivement rigide et des dis-
positifs spéciaux permettent de
régler la tension des chaines
servant a la manceuvre des
volets. Les appareils de mesure
et de commande sont rassem-
blés sur un coffret G, placé
sur le e6té gauche de l'appa-
reil. Ils se composent :
de Plinterrupteur gé-
néral H ; Tinterrup-
teur de courant haute
tension K ; le bouton
servant au réglage de
Pintensité du courant
dans Pampoule L ; le
commutateur A cing
plots E permettant
de faire varier la pé-
nétration ; le milliam-
péremetre shunté ¢, bl
orientable en tous
sens et éclairé par la

DISPOSITION SCHEMATIQUE DE
N L appARELL
RADIOGRAPHIE DENTAIRE

ct est constitué par une colonne tubulaire en
acier, le long de laquelle coulisse un bras
horizontal & double articulation, qui sup-
porte la cassette dont nous venons de parler.

Pour la maneceuvre de I'appareil, une fois
le sujet mis en place : baisser Iinterrupteur
général ;1a lampe-témoin s’allume, le filament
de I'ampoule Coolidge est porté a Dincan-
descence. Orienter le milliampéremétre dans
la direction la plus commode. Placer la
manette du commutateur sur la position
convenable entre 40 et 80 kilovolts ; une
tension de 80 kilovolts correspond 4 environ
14 centimétres d’étincelle équivalente. Tour-
ner l'interrupteur du circuit haute tension
de gauche a droite. En tournant la manette
du rhéostat, on fait varier 'intensité du
courant. Pour cesser I’examen, ramener
interrupteurs et manette, dans I'ordre, a
leurs positions de départ.

E S

Une autre branche
de la radiologie a pris
une grande importan-
ce ces temps derniers,
c’est la radiographie
dentaire. La encore,
un effort a été fait
pour donner aux den-
tistes un appareil pra-
tique et inoffensif. La
nouveautédusystéme
réside en ceci que le
tube & rayons X et le
transformateur sont
dans une méme boite,
grace a la construc-

UTILISE POUR LA

lueur diffuse de la
lampe témoin, dont
I’allumage indique
que P'appareil est sous
tension.

Sur la face avant

A, boite métallique contenant le transformateur el

Pampoule ; B, couvercle 5 €, tube localisant le

faisceau de rayons X ; D, éirier de support ; K E’

FHIJK, arbres ou bras articulés formant

support ; G L, articulations ; M, ressort compen-

satewr équilibrant la suspension : N. partic se
Jivant aw mur.

tion d’un tube a
rayons X et d'un
transformateur spé-
ciaux. Un petit ta-
bleau de commande
porte les manettes

de I'appareil se trouve

I’écran radioscopique 7', suspendu i une
louble potence 4 au moyen de deux cébles
métalliques qui viennent s’enrouler sur deux
barillets & ressort, lui permettant de rester
dans la position ol il a été amené par I’opé-
rateur. Dans le cas ol le praticien désirerait
utiliser son appareil pour la radiographie,
il lui suffirait de lui adjoindre un bras arti-
culé supportant une cassette amovible des-
tinée & recevoir, soit I’écran radioscopique,
s0it le chassis porte-film. Cette adjonction
peut, d’ailleurs, étre faite sur place et apres
coup par le praticien lui-méme. Ce bras porte-
éeran se fixe sur le eoté drojt de I'appareil

pour la manceuvre.
Cette boite pour la radiologie dentaire est
supportée par un bras articulé, comme en
ont les dentistes dans leur cabinet. I’appa-
reil peut étre placé contre la joue du malade
sans aucun danger. Une montre branchée sur
Pinterrupteur indique le temps de pose. 11 n’y
a plus ainsi qu'un élément variable, c’est ce
tempsde pose,quel’opérateur pourra faire plus
oumoinslong suivant'importance dela partie
a radiographier. Le montage de Pappareil au
bout du bras articulé permet de le placer
dans n’importe quelle position, car toutes les
articulations sont équilibrées par des ressorts

freindés, PIERRE MEILLERAIE,



LAMPE PORTATIVE
PERMETTANT DETUDIER AU RALENTI
LES MOUVEMENTS LES PLUS RAPIDES

Par André CHAMAND

croissante des moteurs et des machines

rend de plus en plus difficile I'étude des
déplacements des piéces en mouvement.
Cette étude présente cependant une tres
grande importance, car, seule, elle permet
de se rendre compte si la réalité est conforme
aux prévisions du

l A vitesse de fonctionnement toujours

substitue exactement au secteur noir préce-
dent. Dans I'exemple choisi, ceci se produit
lorsque le disque fait dix tours par seconde.
A ce moment, il est évident que le disque,
éclairé ainsi par des éclairs successifs, parai-
tra rigoureusement immobile, puisqu’un
secteur identique aura pris la place d’un

autre pendant la

calcul. Le va-et-
vient d’une sou-
pape, par exemple,
peut-il étre connu
avec exactitude, si
on he .peut en
suivre, parlavision
directe, toutes les
phasesd’ouverture
et de fermeture? I1
en est de méme
d’ungrand nombre
de pigces consti-
tuant le moteur
d’automobile,
piéces qui accom-
plissent des eycles

durée d’extinction
de la source lumi-
neuse.

Si la vitesse du
disque est un peu
supérieure a cette
vitesse critique, il
paraitra avancer,
mais trés lente-
ment, et sil’onpeut
régler la fréquence
des éelairs fournis
par la source lumi-
neuse. on congoit
que, quelle que
soit la rapidité du
mouvement du

fermés a de tres
grandes vitesses.
Or, considérons
un disque animé
d'un mouvement
rapide de rotation
et portant dix
secteurs alternati-
vement blanes et
noirs. Imaginons
que, par un pro-
cédé quelconque,
nous puissions éclairer ce disque par des
éclairs lumineux se succédant a intervalles
réguliers, par exemple un cinquantitme de
seconde. Si le disque tourne lentement, en
Iéclairant avee notre source lumineuse &
éclats, nous n’observerons rien de particulier.
Si le disque tourne de plus en plus vite, il
arrive un moment oi1, pendant I'espace d’un
cinquantiéme de seconde, un sceteur noir se

lampe spéciale,

N ECLATRANT UNE PIECE ANIMEE D'UN MOUVE-
MENT TRES RAPIDE AVEC UNE SOURCE LUMINEUSE
DE FREQUENCE DETERMINEE, ON PEUT PRODUIRE
UN MOUVEMENT APPARENT EXCESSIVEMENT LENT
ET CONSERVANT CEPENDANT TOUTES LES PARTI-
CULARITES DU MOUVEMENT ORIGINAL
On wvoil ici un technicien étudiant, au moyen de la
le mouvement des sowupapes
motewr; en haul el a gauche, étude d'un disposilif de
commande par arbre a cames.

disque, on puisse
la ramener a4 un
mouvement appa-
rent trés lent et
facile & observer.
Cette méthode.
trés utilisée en
physique, est dite
stroboscopique.

Bien que nous
ayons considéré un
cas pearticulier en
étudiant le phénomene pour un disque tour-
nant, il est facile d’imaginer qu’il soit pos-
sible, de cette facon, d’étudier au ralenti les
mouvements les plus rapides. i

Le probléeme revient done & réaliser une
source lumineuse s’éteignant un grand
nombre de fois par seconde et dont on puisse
faire, a4 volonté, varier la fréquence. Si ce
probléme peut étre théoriquement résolu au

d'un
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moyen du courant alternatif produit par
une génératrice & vitesse variable (foreément
dans des limites assez étroites pour ne
pas produire de surtensions dangereuses
ou de baisses de tension trop considérables
diminuant I’éclat de la lampe), il faut recon-
naitre que cette solution n’est pas applicable
dans I'industrie oil on doit pouvoir
étudier n’importe ot le fonction-
nement d’une picee quelconque. 11
était donec d'un grand intérét
d’imaginer une lampe portative,
@un  faible encombrement, qui
réponde aux conditions que nous
avons énumérées plus haut.

Le stroboscope & corde vibrante
de M. Guillet, professeur a la
Faculté des Sciences de Paris, per-
met précisément, en lui adjoignant
la lampe baladeuse au néon de M.
A. Bertrand, d’étudier sur place
tous les organes de machines a

une graduation faisant connaitre instanta-
nément la fréquence réalisée.

La corde, dont le mouvement est ¢lectri-
quement entretenu, ouvre et ferme le cir-
cuit d'une bobine d’induction, dont le
secondaire alimente la lampe au néon, facile
a placer en face de la pitce a étudier. La
fréquence de cette lampe suit
exactement celle de la corde ; ¢’est,
d’ailleurs, pour cette raison que I'on
ne peut employer une lampe a
incandescence, car,
pour les fréquences
rapides, le filament n’a

pPas le temps de se

refroidir entre deux
allumages consécutifs.

Ainsi, dans n’importe quelle

position et sans installation com-
pliquée, il est possible de déterminer
la cause d'un bruit insolite qui se
fait entendre dans une machine

mouvements rapides et, naturel-
lement, ¢’est 13 la base de la strobo-
scopie, décrivant un cyele fermé,
c’est-d-dire repassant, i intervalles

LAMPE
BALADEUSE AU
NEON POUR
L'EXAMEN STRO-

tournant a grande vitesse. On
assiste ainsi, en quelque sorte, a
la vie propre de tous les organes
et dans tous ses détails,

réguliers, par le méme point, avec la
méme vitesse et dans le méme sens,

L’appareil complet se compose essentiel-
lement d’un vibrateur, d’un petit transfor-
mateur et d’une lampe baladeuse au néon ;
le tout peut étre enfermé dans un coffret ne
pesant que 8 kilogrammes.

Le vibrateur, dont le but est de donner & la
source lumineuse la fréquence désirée, est
constitué par

BOSCOPIQUE

Pour terminer, il est bon de
mettre en garde les personnes qui
auront a utiliser ce procédé stroboscopique,
contre une tendance absolument inévitable
pour ceux qui ne sont pas encore familiarisés
avec ce phénomeéne. Au fur et 4 mesure
que I'on se rapproche du synchronisme
entre la vitesse du mouvement de la piéce
a étudier et la fréquence des éclairs de la
source lumi-

une corde dont
le mouvement
vibratoire - est
entretenu par
un électro-
aimant placé en
face d’elle et
qui recoit le
courant d’une

neuse (nous
avons vu que
I'on réalisait ce
synchronisme
en agissant sur
la tension de la
corde vibrante
de Pappareil),
on voit la

petite batterie
de quelques
¢léments,

C’est la corde
vibrante elle-méme qui coupé le courant au
moment de son passage par la position
d’équilibre ; & cet effet, un contact est placé
au voisinage immédiat de son point d’at-
tache et une vis micrométrique stable permet
de régler ce contact.

On obtient la modification de la fréquence
du courant en agissant sur la tension de la
corde, que I'on peut faire varier trés lente-
ment au moyen d'une vis 4 large téte portant

_INS'I‘ALI.ATION COMPLETE DU STROBOSCOPE A LAMPE
BALADEUSE AU NLEON

piece examinée
prendre un
mouvement
apparent de
plus en pluslent, et méme elle semble s’arréter
complétement lorsque le synchronisme est
parfait. Or si, & ce moment-la, observateur
s’apercoit d’une défectuosité assez légere
pour qu’il puisse y étre remédié sur-le-
champ, nul doute que, croyant la piéce
arrétée, il engage soit les doigts, soit un
tournevis, et comme, en réalité, le mouve-
ment ne s’est pas ralenti, il peut en résulter
de graves accidents. A. CHAMAND,




L’AUTOMOBILE ET LA VIE MODERNE

Par A. CAPUTO

I. Perfectionnements importants. — II. Nouveautés. — III. Les idées
de nos lecteurs. — IV. Accessoires utiles.

I. Perfectionnements imporitants

Une intéressante évolution de la voiture
a 4 places

£ développement de 'automobile est inti-
mement lié aux conditions de Pachat

et aux frais que nécessite 'entretien..
Plus favorable sera le prix de vente,
moins élevées
seront les dé-
penses. davan-
tage I'usage de
la voiture de-
viendra acces-
sible au plus
grand nombre.
En France,
on aime volon-
tiers pouvoir
emmener en
promenade
quelques mem-
bres de la fa-
mille, quelques
amis, et 1’on

Sans entrer dans les détails d’une des-
eription qui sortirait du cadre de ces cau-
series, il est intéressant d’analyser ce que
doit étre cette voiture de service pour avoir
un caractére complet ; quels doivent étre
ses dimensions, son poids, sa vitesse, sa
consommation.

La fabrication d’une telle voiture com-
porte, pour le
constructeur,
de multiples
difficultés, car,
étroitement
serré par les
prix de revient,
lui faut-il do-
ter, néanmoins,
la petite wvoi-
ture de tout
I’agrément de
I’équipement
de la grosse, le-
quel est un si
puissant at-
trait pour la

préfere la qua- clientele.

tre places. Sont recon-
De ces consi- nus comme

dérations se obligatoires :

sont inspirés les N Kelairage et

constructeurs =% démarrage élec-

pour créer les
86 CV et 8CYV,
qui connais-
sent, & 'heure
actuelle, une
vogue crois-
sante.

Ces types
peuvent étre
pris comme les
plus réellement
modernes ct les
plus achevés de
I'automobile. Il ne s’agit pas d’'un véhicule
de plaisir ; c¢’est véritablement un instru-
ment d'utilité, de travail, d’une extréme
commodité. Son étude bénéficie de I'expé-
rience de trente années de construction, On
n’y rencontre que des mécanismes qui ont
longuement fait leurs preuves et desquels on
peut attendre un serviece sir et régulier.

FIG. 1. — LES CHASSIS 6 ¢V ET 8 CV, DESTINES AUX
CARROSSERIES A 4 PLACES, CONSTITUENT LES TYPES LES
PLUS MODERNES CREES POUR LA VOITURE DE SERVICE,
A LA FOIS TRES ECONOMIQUE D’ENTRETIEN ET DE PRIX
D'ACHAT RAISONNABLE
La photographie ci-dessus représente, vu d’avant, un des plus
récents modéles de ces chassis. Le radiateur, trés haut, donne,
a la présentation, le cachet de la voiture importante. A noler
particulicrement : la dynamo et le démarreur combinés D,
placés en bout du vilebrequin ; les freins sur roues avant F ;
les pneus & grosse section et basse pression P,

triques, ce qui
nécessite : une
dynamo et un
démarreur -- les
deux appareils
sont souvent
combinés et
placés en bout
du vilebrequin
du moteur, ce
qui supprime
tous organes
secondaires de
commande — une batterie, les canalisations
et les organes de contréle.

Quatre vitesses, car le moteur est de puis-
sance réduite et il faut que le conducteur ait
a sa disposition le maximum pratique de com-
binaisons d’engrenages de démultiplication
qui lui permettront d’obtenir le meilleur ren-
dement, quel que soit le profil de la route.

25
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Des freins sur les
quatre roues, car
c¢’est un ¢élément de
séeurité.

Des pneus a grosse
section et & basse
pression, si appréciés
pour le confort.

I.e moteur est né-
cessairement a 4 ey-
lindres, afin qu’il
soit silencieux, bien
équilibré et d’une
conduite agréable.

I.a carrosserie
comportera quatre
places vraiment con-
fortables. Une erreur
courante fut bien
souvent, pendant ces
derniéres années, de
coneevoir, piour la
petite voiture, des
caisses courtes et
étroites. Les quatre
passagers nedoivent-
ils pas trouver dans
une 8 CV les mémes
aises que ceux de la
12 CV. Leur confor-
mation n’est pas
différente et, sans
doute, peuvent-ils se
résigner a se dépla-
cer moins vite, mais
ils ne sauraient ac-
cepter de ne pas
avoir un minimum
décent de satisfac-
tion de leurs aises.

Nous donnons le
plan et des repro-
ductions d’une des
plus récentes de ces
petites voitures a
quatre places confor-
tables, Nous allons
en fixer les princi-
pales cotes d’encom-
brement et en recher-
cher la puissance, le
poids et la consom-
madtion.

La voie est de
1 m. 20, I'empatte-
ment de 2 m. 80 et
1I’emplacement de
carrosseriede2m.15.
La caisse est un tor-
pedo & entrées laté-
rales et le condue-
teur y trouve toute
liberté pour ses ma-

nceuvres, détail qui a, lui aussi, son agré-
ment. Les sieges avant sont mobiles et
peuvent étre ajustés selon la longueur des

FIG. 2. — PLAN D'UN CHASSIS 8 cv, DE

FACTURE TRI:S MODERNE
A, moteur a quatre cylindres ; B, dynamo et dé-
marrewr. combinés, placés en bout du vilebrequin ;
C, boite a quatre vitesses faisant bloc avee le moteur
et contenant également I embrayage a disque unique;
D, tube enveloppant Uarbre de transmission et sur
lequel s'opérent les efforts de poussée el de réaciion
de la transmission; K, pont arriére banjo; F, res-
sorts arriére cantilevers ; G, ressorls avant semi-
elliptiques ; H, freins sur les qualre roues. A noter
la simplicité et I’élégance des lignes de I'ensemble
des mécanismes.

P:

jambes du conduc-
teur. Le poids du
chassis, avec ses ac-
cessoires, est de 560
kilogrammes ; celui
de la carrosserie tor-
pedo, aveec capote et
pare-brise, de 360 ki-
logrammes ; le poids
de la voiture com-
plete est done de
920 kilogrammes.
Elle peut transpor-
ter quatre passagers,
gque nous prendrons
du poids moyen de
75 kilogrammes, soit
300 kilogrammes. La
voiture en ordre de
marche, avec 30 li-
tresd’essence, laroue
de rechange, quel-
ques menus bagages,
pésera environ
1.250 Kilogrammes.

Nous avons indi-
qué, dans la causerie
du numéro du mois
de juin 1925, une
formule permettant
de déterminer la
puissance du moteur
d’'une voiture dont
on connait le poids
et la vitesse.

Pour cette der-
niére, une 8 CV qua-
tre places doit tenir
70 kilometres a
I’heure en palier,
c¢’est-a-dire parcou-
rir environ 20 métres
par seconde.

La formule indi-
quée est :

P=
V(15p+0,05 %8 % F2)
75 X 0,75
dans laquelle P est Ia
puissance cherchée,
p le poids de la voi-
ture exprimé en ton-
nes ; S, la surface de
la section transver-
sale réelle du véhi-
cule en metres car-
rés; V, la vitesse en
meétres par seconde ;

0,75 est le rende-
ment moyen de la
transmission.

Dans Papplication

que nNous envisageons, NOUS aurons ainsi :
20 (15 x 1,254 0,05 X 1,7 X 202)

=18CV8

75 X 0,75
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FIG. 3. — UN CHASSIS 8 CV DESTINE A RECEVOIR DES CARROSSERIES A QUATRE PLACES

Les cotes sont étudices de fagon a permeltre Uétablissement de caisses confortables, dans lesquelles quatre
occupants trouveront réellement leurs aises.

Le moteur devra, par conséquent, déve-
lopper normalement de 20 & 22 CV ; le 70
tenw franchement ne doit pas correspondre,
en effet, au maximum de puissance. Il est
intéressant de laisser quelque marge avec
Paccélération "poussée & fond et, grice a
laquelle, sur un parcours trés favorable,
on frisera le 75. Quelles seront les dimen-
sions d'un tel moteur? En fabrication cou-
rante, on peut réaliser facilement 16 CV
au litre de cylindrée. Pour avoir 22 CV, il
faudra environ 1 1. 850, soit un 4 cylindres
de 62110, par exemple, pour tomber dans
des cotes regulieres, lequel tournera, en

régime normal, de 2.000 & 2.500 tours et
fowrnira son maximum de puissance 2
3.000 tours. Il ne sera ni trop « comprimé »,
ni d’allure trop «rapide», possédera un
couple suffisant pour assurer une assez
bonne souplesse.
Et la consommation?
Reprenons une formule déja indiquée (1) :
5 7
€ — 0,4 (13 + 0,005 X S x V%)
2,7 X 0,75
dans laquelle C est la consommation en
litres aux 100 kilometres ; p, le poids de la

(1) Voir La Science et la Vie, n° 97, page 67.

F1G. 4. — UNE MODERNE 8 CV A QUATRE PLACES
L’allure générale est celle d'une voiture importante ; rien d'étriqué et de parcimonieusement compié. Le
siege avant est mobile el peut éire ajusté au micux de la conformation du conducteur. Le pare-brise o deua

glaces protege efficacement. Une housse recouvre la capote repliée. Cetle voiture peut atleindre le 70 kilo-
métres a U'heure en palier, el sa consommation est de moins de 9 litres aux 100 kilometres,
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voiture exprimé en tonnes ; S, la surface en
meétres carrés de la section réelle du véhicule ;
V, la wvitesse en kilometres a I’heure. Le
coefficient 0,4, pour une voiture soignée et
bien au point, est un peu fort ; nous pouvons
le prendre iei 4 0,3.

Nous aurons I'application numérique sui-

vante :

(15 % 1,250,005 x 1,7 x 4.900)
C=0,3 R =81.9
soit, en service courant, une consommation
d’environ 9 litres d’essence aux 100 kilo-
metres.

Telles sont les caractéristiques d’utilisation
de la petite 8 CV moderne, type de voiture
appelé a un trés gros succes, car il réunit les
plus rares qualités d’économie dans Ientre-
tien, du prix d’achat le plus raisonnable ;
et il faut reconnaitre avec fierté que la cons-
truction francaise excelle dans ce genre de
fabrication, avec non moins d’élégance et de
brio que dans celle de la voiture du plus
grand luxe.

II. Nouveautés

La conduite intérieure en course

I'épreuve du Grand Prix de Tourisme
de Montlhéry figuraient plusieurs voi-
tures a conduite intérieure. Cette adop-

tion vient du souci de diminuer la résistance
4 IPavancement, sur 'énorme importance de
laquelle nous avons déja insisté. Il s’affirme
que la carrosserie fermée, de forme fuselée,
avee glaces avant en coupe-vent & angle aigu,
est plus avantageuse que la caisse ouverte,
dont le pare-brise provoque des remous vio-
lents, alors que la conduite intérieure four-
nit un meilleur guidage des filets d’air.

L’exemple que nous reproduisons figure 5
montre que le confort n’a cependant pas été
négligé, les cotes d’encombrement restent
normales. Les ailes avant sont enveloppantes
et mobiles avee les roues directrices, autre
tendance d’une parfaite logique ; les ailes
classiques constituent I'un des plus sérieux
obstacles parasites. Rien sur les flanes de la
caisse ; les roues de rechange sont logées dans
la pointe arriére. Les pneus sont, ici, a grosse
section, du type a tringles, avec jantes
straight-side prévenant tout déjantage, éven-
tualité si dangereuse pour une voiture lourde
et rapide.

Une voiturette « monoplace »

oict un modéle curieux, original, et

dont le programme d’établissement

mérite de retenir 'attention. C’est, a
proprement parler, un véhicule de déplace-
ment capable de transporter une seule per-
sonne a une allure suffisamment rapide et
pour des dépenses des plus réduites.

Fort ingénieusement, tout le mécanisme
du moteur et de la transmission est réuni
en un seul bloe. Les roues avant se trouvent
4 la fois motrices et directrices. Le moteur
est un monoceylindre & deux temps, & refroi-
dissement par eau, ne comportant pas de sou-
papes ; son graissage s’opere trés simple-
ment, en mélangeant I'’huile a I’essence.
L’embrayage a disque unique et la boite des
vitesses sont logés dans un carter, attenant
a celui du moteur. Deux combinaisons de
marche avant sont prévues et une marche
arriere, le tout par engrenages droits. Du
différentiel partent deux arbres latéraux,
garnis de joints souples, qui entrainent les
roues. Afin d’éviter les articulations et les

FIG. 5. — UNE CONDUITE INTERIEURE DE COURSE

C’est avec une carrosserie a conduite intérieure qu'une de nos plus grandes marques francaises de la cons-

truction automobile a remporté la premiére place de sa catégorie au Grand Priz de Towrisme de Moni-

théry. Cette forme de caisse fermée a été choisie, car elle permet une meilleure pénétration dans U'air. Son

armature souple ct légére, ainsi que son gainage en simili-cuir lui assurent, par ailleurs, un poids réduil.
A remarguer les ailes avant enveloppantes et mobiles avec les roues directrices.
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pieces multiples, 'essieu avant n’est pas du
modele coupé classique. En réalité, il n’y a,
d’ailleurs, pas d’essieu ; ce sont deux ressorts
transversaux qui soutiennent les plateaux
supportant les moyeux des roues. Tout le
bloc est monté sur deux pivots, I'un a la
partie supérieure, dont la douille est soli-
daire d’un cadre entretoisé; le second, & la
partie inférieure, dont la douille est consti-
tuée par un ceil terminant un tube relié au
cadre entretoisé et se prolongeant sous la
carrosserie.

Au moyen d’une chaine & tension auto-
matique, le volant fait osciller le bloc et,
avee lui, les roues.

La carrosserie est de forme fuselée, et 'on
accede au siege large et profond — 43 centi-
metres dans les deux sens — par une por-
tiére latérale. Pare-brise, capote, ailes, rien
ne manque. La suspension arriére est a
demi-ressorts s’attachant sur un essieu léger.

Il existe méme le freinage sur les qualre
roues. Le poids, en ordre de marche, est de
190 kilogrammes ; la vitesse, de 50 kilome-
tres 4 I'’heure et la consommation annoncée,
de 3 1. 700 aux 100 kilomctres. N’est-ce pas
la le véhicule exactement proportionné aux
besoins des déplacements d’affaires de
I’homme seul ; celui, aussi, qui permet de
doubler économiquement la grosse voiture.

L’idée est séduisante, et I'on peut penser
qu’une voiture & trois places d’une sem-
blable simplicité ne manquerait certes pas
d’amateurs.

FIG. 6. — UN INTERESSANT GROUPE REUNIS-
SANT MOTEUR ET TRANSMISSION, CELLE-CI
ATTAQUANT DIRECTEMENT LES ROUES AVANT

A, moteur ; D, cadre soutenant le motewr ; K, tube
entretoisé conjugué avec le cadre D ; G, volant de
direction; 1, radiateur a grande surface; J el K, res-
sorts transversaux, aux exirémités desquels sont
montés les plateaun supporiant les moyeux des
roues ; L, arbres latéraux d enirainement des roues,
garnis de joints souples sans graissage a chacune
de leurs extrémités ; M, supports sur lesquels sont
monidées les roues amovibles.

FIG. 7. — DETAILS DU MECANISME ET DE L'INSTALLATION DE LA CARROSSERIE DU VEHICULE
MONOPLACE DECRIT AU COURS DE LA CAUSERIE

A, moteur monocylindrique @ deux temps, @ refroidissement par eau ; B, pivol supérieur de rotation du

groupe moteur, pour obtenir les déplacements latéraux des roues avant, qui sont a la fois molrices et

directrices ; C, pivot inférteur; D, cadre eniretoisé supportant le mécanisme ; E, tube conjugué avec le

cadre D et attaché a la carrosserie par son exirémilé arriére; ¥, carrosserie monoplace, avec enirée lalérale;
G volani de direction, bien en main; H, réservair d’essence ; 1, radiateur a grande surface,
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cote. Le fonetion-
nement de I'appa-
reil ne réclame au-
cune surveillance
du conducteur
autre que la fer-
meture du robinet
d’alimentation
d’eau, lors d’ar-

réts prolongés.

IV. Accessoires
utiles

Une lanterne ar-
riére électrique a
douille amovible

A lanterne ar-
riére, vulné-

rableauxpro-

SCHEMA D’INSTALLATION DU DISPOSITIF SAINT-PE SUR UN MOTEUR

A, réservoir d’eau additionnée de permanganate de polasse, fiwé sur le tablier ;

B, orifice de remplissage; C, robinet d’ alimentation ; D, entonnoir de déver-

sement ; B, tuyauterie d’alimentation du bouilleur ; ¥, bouwilleur accolé @ la

tuyauterie déchappement du motewr ; G, robinel de vidange ; H, tuyauterie

d'échappement ; 1, eloche de départ de la vapewr deaw ; J, tuyauterie relice au

carburateur ; K, carburatewr ; L, manchon de réchauffage dair; M, tuyauterie
d alimentation @ air chaud allant auw bouilleur.

III. Les idées de nos lecteurs

Un moyen original et curieux d’économi-
ser ’essence

UANTITE d’essais ont déja été tentés

pour réduire la consommation des

moteurs par 'emploi de prises d'air

additionnel. Avec un carburateur moderne

bien réglé, les économies enregistrées sont, le
plus souvent, peu sensibles.

M. Jean Saint-Pé nous communique les
résultats obtenus avec un dispositif de son
invention qui est tout a fait curieux. Celui-ci
a pour but d’enrichir Iair d’admission en
oxygene, de faciliter les phénomeénes de
combustion et d’augmenter le rendement de
I’explosion.

Dans un bowilleur accolé et réchauffé par
la tuyauterie d’échappement du moteur, est
envoyée une solution de permanganate de
potasse (10 grammes par litre d’eau) conte-
nue dans un réservoir fixé sur le tablier.

Le bouilleur est relié d’un c6té 4 une prise
d’air réchauffé également par I’échappe-
ment et, de l'autre, avec I'entrée d’air au
carburateur. Le moteur aspire done un
mélange carburé chargé de vapeur d’eau, et
la présence du permanganate semble devoir
provoquer un enrichissement notable en
oxygene,.

L’inventeur a fait de nombreux essais sur
un moteur & 2 eylindres de 803120, dont
Pun d’eux, contrdlé par huissier, témoigne
d’'une économie d’essence de 15 9, le
moteur se montrant aussi plus puissant en

jections de boue,
n’est pas toujours
trés engageante a
démonter et le
remplacement
d’une ampoule
brilée n’est par-
fois pas des plus
simples. §’il existe
une jonction avec
pas de vis, la tor-
sion entraine souvent la rupture du cable
amenant le courant. Dans le modeéle ci-
dessous, une douille amovible supportant
I'ampoule est montée 4 baionnette dans le

UNE LANTERNE ARRIERE ELECTRIQUE AVEC
DOUILLE AMOVIRLE

A, corps fixe de la lanterne ; B, dowille amovible
portant Uampoule et se raccordant par un mon-
lage a baionnetle avec le corps A.

corps de lanterne qui reste en place sur le
support. Le démontage est instantané et
le remplacement de la lampe rapide.

A. CaruTo,
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I. Idées nouvelles en T.S.F. — II. Schémas et Montages. — III. Conseils
et Renseignements. — IV. Divers. — V. Horaires

I. Idées nouvelles

La nouvelle lampe de T. S. F, travaillant
dans l’air libre

BS lampes & trois électrodes ont subi

des changements et des perfectionne-

ments assez profonds depuis le jour
de leur découverte. Mais ces modifications
ont porté surtout sur la forme et la disposi-
tion des électrodes ou sur le mode d’alimen-
tation du filament, plutoét que sur le prin-
cipe méme de son fonctionnement. En
réalité, les lampes actuelles de la T.S.F.
comportent les mémes trois électrodes et tra-
vaillent dans le vide presque absolu, pareilles
aux premiers « Audion » de de Forest. La
nécessité d’avoir un vide trés poussé a I'in-
térieur des lampes oblige les constructeurs
4 recourir -4 des installations fort délicates
et coliteuses, car le « pompage » des lampes
exige un appareillage tres compliqué, une
surveillance minutieuse et un personnel
technique exercé.

Si on considere que les prix élevés des
lampes de T.S.F. sont dus, en majeure
partie, &4 cette nécessité de « vider » les
lampes, on comprendra lintérét que pré-
sente pour la télégraphie sans fil la nou-

Le tout est fixé sur
un support en «iso-
lanite », matiére rap-
pelant la porcelaine,
et abrité par un cou-
vercle de méme ma-
ticre. La vue exté-
rieure de la_lampe
est représentée par
la figure 2.

Le filament de la
nouvelle lampe se
présente sous la for-
me d'une tige de
0,8 millimetre de
diametre et de 15
millimétres de long.
(e filament est fait
en matiere spéciale,
dont I'inventeur garde le secret, et peut étre
réalisé aussi bien pour la tension de chauf-
fage de 110 volts, fournie par un réseau, ou
pour celle de 6 volts d’une batterie d’accu-
mulateurs. Le filament fonctionne lorsqu’il
est chauffé au rouge trés sombre et sa « vie »
dépasse, dans les conditions normales,
2.000 heures. Le remplacement d’un fila-
ment usagé ou cassé est excessivement simple

et le prix d’achat en est tres peu élevé.

FIG. 2. — LA LAMPE
SOUS SON COUVERCLE

Le filament est entouré par une grille
en spirale qui, a4 son tour, se trouve a
I'intérieur d'une plaque eylindrique. La
grille et la plaque de la nouvelle lampe
sont fabriquées en alliage spécial non
oxydable et, par conséquent, peuvent
travailler presque indéfiniment.

M. Myers a présenté un appareil récep-
teur muni de ces nouvelles lampes. Cet
appareil a permis une réception absolu-

“ment stable de plusieurs stations émet-
trices.

FIG. 1. - ASPECT GENERAL DE LA NOUVELLE LAMPE

velle découverte d'un inventeur américain,
M. Elman B. Myers, auteur d'une lampe &
trois électrodes travaillant non dans le
vide, mais a l'air libre.

La nouvelle lampe, dont Paspect général
est donné par la figure 1, possede les trois
éléments classiques d’une valve a trois élec-
trodes : le filament, la grille et la plaque.

La nouvelle lampe a été examinée
par le laboratoire de Harvard Univer-
sity, et les caractéristiques suivantes
ont été trouvées pour le type utilisant
le courant du secteur de 110 volts :

Tension de chauffage ....... 110 volts
Courant de chauffage ....... 0,5 amp.
Tension plague ... .0 o o. 45 volts
Courantplaques.. oot 0,7 mm.
Résistance plaque ......... 65.000 ohms
Résistance grille ........... 4.000 ohms

Facteur d’amplification ., ,., 14
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La nouvelle lampe ne présente, actuelle-
ment, qu'un intérét scientifique, mais son
inventeur espére pouvoir bientot la lancer
sur le marché, & un prix qui ne sera que la
moitié du prix des lampes actuelles.

Souhaitons, a notre tour, que cette nou-
velle lampe, si elle remplit les conditions
de robustesse et d’adaptation & n’importe
quel mode d’alimentation du filament, annon-
cées par I'inventeur, puisse remplacer nos
lampes actuelles, si fragiles et si chéres.

Lampe chauffée par le secteur

ANS notre numéro de juin, nous avons
parlé de la lampe américaine i trois
¢lectrodes chauffée par le courant

alternatif. Nous présentons, aujourd’hui, a
nos lecteurs, une autre lampe de ce genre
venant également d’Amérique et rappelant,
d'une fagon trés étroite, la solution proposée
par M. Brocard et décrite dans le numéro
cité plus haut.

La lampe est constituée de la facon sui-
vante (fie. 8 et 4). Le filament présente la
forme d’un V entouré par un cylindre en por-
celaine, ingéré lui-méme dans un tube métal-
lique. 11 est chauffé par un courant alternatif

= de 4 volts, fourni par un trans-

' ~  formateur - abaisseur branché
directement sur le réseau d’é-

clairage de 110 volts. Chauffé

par le filament, le cylindre en

. porcelaine transmet la chaleur
au tube métallique. Dés que

le métal de ce dernier atteint

une température déterminée,

il commence 4 émettre les élec-

trons tout comme le filament

ineandescent des lampes ordi-

naires. Une grille en spirale

entoure le « filament » et une

plaque cylindrique enferme

Pensemble. Nous n’insistons

pas davantage sur le fonetion-

nement de la lampe, qui est

e absolument analogue 4 celui
L de Ia lampe de T. S. F. ordi-
CHAUFFEE  pgjre, La courbe caractéris-
PAR LE tique de Ja nouvelle lampe est
SECTEUR pratiquement rectiligne et son

emploi n’entraine aucune dis-
torsion, sa construction est solide et la vie
du filament est plus longue que celle des
lampes ordinaires.

La figure 3 donne la vue extéricure de
cette lampe, ol Pon voit les contacts du
filament de chauffage & la partie supérieure
de la lampe. Les quatre contacts du socle sont
ceux de la plaque, de la grille et du tube
métallique, jouant le réle de cathode. Le
quatritme contact est libre et n’est relié a
rien, On voit que chaque récepteur travail-
lant avec des lampes ordinaires peut étre
facilement équipé avee des lampes nouvelles
au prix de modifications insignifiantes.

I’intérét théorique d’une pareille Jampe

est indiscutable, et nous espé-
rons que la pratique journa
liere des usagers de ces
Iampes, dont l'emploi serait
vraiment commode et écono-
mique, confirmera pleinement
les affirmations si optimistes
de leur constructeur.

5

7

II. Schémas et montages

A
=

= T
SRR

Protégez les aimants de vos
casques et haut-parleurs

[ ES casques et haut-par-

leurs des radio-récep-
teurs sont bien souvent
branchés directement dans le
circuit-plaque de la derniéere

lampe, comme le montre la EIS

figure5.Sila tension employée DETAIL DE
est considérableet silalampe 1A coxs-
du dernier étage appartienta tprucrION

un type renforcé, I'intensité
du eourant continu parcou-
rant les enroulements des
écouteurs peut étre assez éle-
vée, Il est nécessaire de veiller
a4 ce que ce courant circule
dans les enroulements de telle facon quw’il
renforce l'aimantation, car, dans le cas
contraire, il pourrait, a la longue, désaiman-
ter I'aimant permanent.

Le courant circulant dans le circuit-
plaque peut étre décomposé en deux parties :
un courant continu d’une valeur constante et
un courant alternatif da a la réception de la
parole ou de la musique. Seul, le courant
continu peut, évidemment, étre nuisible aux
écouteurs, le courant alternatif ne pouvant
pas désaimanter les aimants.

Le montage que nous allons décrire et
qui est représenté par la figure 6 a juste-
ment pour but de départager les deux
courants et de ne laisser passer dans les
écouteurs que la partie alternative. Une
bobine de choec ayant un grand nombre
de spires est, & cet effet, intercalée entre la
plague et la borne positive de la batterie
haute tension. La bobine et Ia batterie sont
shuntées par une ligne comprenant une
capacité¢ de 2 microfarads et un casque ou
un haut-parleur. Tandis que la bobine de
choe ne pré- ——
sente gqu’une /_J\
résistance re- | L\
lativement fai- \g |
blepour le cou-
rant continu, =61
par contre elle T Tel.
équivaut, vis-
a-vis du cou-
rant alterna-

DE LA LAM-

PE CHAUFFEE

PAR LE SEC-
TEUR

FIG. 5. — MONTAGE SUSCEP-

bif A une ;
résistance trées TIBLE DE DESAIMANTER LES
élevée, grice AIMANTS D'UN HAUT - PAR-

a la grande LEUR OU D’UN CASQUE
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valeur de sa
self-induction.
De ce fait, le
courant alter-
natif est obligé
de passer pres-
que entiére-
ment, par la
branche conte-
nant la capa-
citéet les écou-
teurs, celle-ci
présentant
pour lui une résistance moindre que la bobine
de choe. Le courant continu, par contre, ne
passe pas par les écouteurs, car la capacité
de deux microfarads présente pour lui un
barrage infranchissable.

Dans le cas du haut-parleur, le montage
décrit présente, en plus, avantage d’amé-
liorer considérablement la pureté de la
reproduction. En réalité, la résistance que
la bobine de choc présente aux courants
oscillatoires est d’autant moins forte que
leur fréquence est plus faible. Par conséquent,
les oscillations lentes ne passeront pas
intégralement par la branche capacité-
haut-parleur, mais seront en partie déviées
par la branche contenant la bobine de choc.
Cela affaiblira évidemment la reproduction
des sons graves par le haut-parleur, mais, par
suite de la sensibilité exagérée de la plupart
de ces appareils aux notes graves, la repro-
duction sera, de cette fagcon, automati-
quement équilibrée.

La bobine de choe peut étre réalisée par
le secondaire d’'un transformateur basse
fréquence, ou par toute autre bobine ayant
un nombre de spires considérable et un
noyau de fer.

FIG. 6. — CE MONTAGE NE
PEUT NUIRE AUX AIMANTS
DES APPAREILS

III, Conseils et renseignements

Deux « verniers » faciles a construire

ANs la rubrique précédente, nous avons
donné un procédé permettant de
transformer un condensateur variable

ordinaire en un appareil & vernier. Ce mon-
tage exigeant une certaine habileté ou, tout
au moins, un certain temps de la part de
I'amateur, nous donnons, aujourd’hui, deux
moyens simples, également destinés a per-
’ mettre des va-
riations ex-
cessivement
faibles de la
. capacité d’un
= S condensateur
e 7 T | sl variable : 10 11
7 suffit, pour

/ i

cela, de percer

A un trou dans le

FIG.7.— EN FAISANT TOUR-  panneauavant

NER LE CRAYON, ON EN- du pOSte’ juste
TRAINE LENTEMENT LE
CADRAN DU CONDENSATEUR

au niveau du
bord ducadran

gradué du condensateur, comme ¢’est indiqué
par la figure 7.

Aprés avoir réglé le condensateur d’une
fagon approximative, on introduit dans le
trou la pointe d’un crayon, de facon & appuyer
légérement sur le cadran. En tenant le
crayon par lautre extrémité, on effectue un
réglage excessivement préeis du condensa-
teur variable, tout en ayant la main suffisam-
ment éloignée du poste pour éviter effet, si
nuisible, de la capacité du corps de l'opéra-
teur.

11 est évident que le crayon peut étre rem-
placé par une tige de bois, soit taillée en
pointe, soit munie d’une rondelle de caout-
chouc frottant sur le bord du cadran.

20 Préparez une tige de bois d’une ving-
taine de centimétres de longueur et de 5 ou
6 millimétres de diamétre. Enfoncez-la dans
un tube métallique de 1 centimetre de long
et également de 5 ou 6 millimétres de dia-
meétre, en ayant soin de souder au préalable
au bout de ce tube une vis ou un clou, ainsi
que le représente la figure 8.

TPercez maintenant quelques trous dans le
bouton de manceuvre du cadran du conden-
sateur, en donnant a4 ces trous un diametre

FIG. 8. — AU MOYEN DE CE MANCHE, ON PEUT
FAIRE TOURNER LE BOUTON DE MAN@EUVRE
DU CONDENSATEUR D UN ANGLE TRES FAIBLE

& peine supérieur au diametre du clou ou de
la vis fixés au bout de la tige.

En introduisant cette tige dans un des
trous du cadran, vous aurez ainsi constitué
un manche, qui vous permettra d’effectuer
le réglage avec une trés grande précision.
11 est bon de prévoir plusieurs trous dans le
bouton de manceuvre, afin de pouvoir
donner au manche une position voisine de la
verticale, évitant ainsi des déplacements
spontanés produits par le poids de la tige.

IV. Divers

Emportez un poste récepteur dans vos
excursions en automobile

~ facilitant les déplacements, I'auto-
E mobile permet a un trés grand
nombre de gens de s’évader chaque
dimanche de la ville malsaine et poussiéreuse
et d’aller passer quelques heures au milieu
des champs et des foréts, dans un coin quel-
conque, charmant et pittoresque. Mais
combien ce « camping » devient plus agréable
si on emporte avec soi un radio-récepteur?
Dans le calme de Paprés-midi, il est siagréable
d’entendre, en pleine forét, un bon concert,
fidélement reproduit par un haut-parleur.
Nous donnons ci-aprés quelques indi -
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cations qui pourront guider 'amateur dans
I'installation de son poste récepteur volant.

Antenne. — Comme antenne, on peut
employer un fil isolé de 85 & 40 meétres. Une
des extrémités de cette antenne est fixée
aussi haut qu’il est possible & un arbre
voisin, au moyen de deux isolateurs en por-
celaine ou en ébonite. Les isolateurs allon-
gés sont tout indiqués, car ils éloi gnent Pex-
trémité de I'antenne de I’arbre méme, de ses
feuilles et de ses branches. IL’extrémité

TIG. 9. — COMMENT ON PEUT INS-

TALLER UNE ANTENNE DE FORTUNE

ENTRE UN ARBRE ET UNE
AUTOMOBILE

opposée de l'antenne peut étre attachée au
chissis de Pautomobile, également par l'in-
termédiaire de deux isolateurs, Cette anten ne
est alors reliée & la borne « antenne de
Pappareil récepteur. :

Terre. — 11 west pas toujours facile d’éta-
blir rapidement une bonne prise de terre.
Une bonne méthode consiste 3 relier la
borne « terre » du récepteur 4 un point quel-
conque du chassis de la voiture, qui jouera
ainsi le réle d’un contre-poids, Ii faut, natu-
rellement, avoir soin d’établir un contact
aussi parfait que possible avec le chéssis. On
peut, soit utiliser une borne réunissant & la
masse I’ensemble de Pinstallation, soit souder
un fil conducteur en un point du chissis.

Alimentation du filament. — 11 est pos-
sible d’utiliser, pour le chauffage des fila-
ments des lampes, la batterie de Ia voiture,
mais il y a lieu de tenir compte des obser-
vations suivantes :

1° Les batteries de la plupart des auto-
mobiles ont une tension de 6 ou 12 volts,
tandis que les lampes de réception tra-
vaillent avec 4 volts au maximum, Par
conséquent, pour le chauffage des lampes,
il faut utiliser deua éléments seulenment ;

2° Habituellement, un des poles de la bat-
terie est relié & la masse de la voiture. A fin
d’éviter toute possibilité d’'un court-circuit
par le fil de la « terre », il est prudent de
déconnecter la batterie de la masse de la
voiture. Un commutateur &4 deux branches
peut rendre, ici, de grands services. Dans
une des positions, il déconnecte la batterie
de la masse et réunit les deux éléments de
la batterie 4 une prise spéciale, pouvant étre
reliée aux bornes « chauffage » du récepteur.
Dans Yautre position, le commutateur
déconnecte la prise et rétablit Ia connexion
de la batterie avec la masse.

Un peu de statistique

£s données récentes ont montré qu’ac-
L tuellement, en Amérique, il existe
3.000.000 de maisons ayant une instal-
lation de T. S. F. Plus de 2.000.000 de ces
installations emploient des accumulateurs ;
200.000 utilisent les piles séches et seulement
100.000 ou 8,3 9, du total, ont des postes a
galene. Les fabricants des appareils de T, S.F.
estiment que, dans cing ans, le nombre total
des postes récepteurs dépassera 10.000.000 !

La T. S. F. avertisseur d’incendie

EPUIS quelque temps, on se propose, en
D Allemagne et en Autriche, d’utiliser
la télégraphie sans fil et la téléphonie
sans fil comme avertisseur d’incendie, sur-
tout pour les cas ol un incendie se déclare
dans la banlieue des grandes villes ou & la
campagne. La Société Telefunken a mis au
point un petit appareil émetteur. dont les
essais, aux environs de Berlin, ont été cou-
ronnés de sucees. Il permet de se faire
entendre a 50 kilométres de distance.

Nouvelle application de la T. S. F.

NE soci¢té s’est formée en Allemagne
l l avee le capital de 4.500.000 francs
(900.000 M.) pour I'exploitation de la
radio-téléphonie sur les lignes Berlin-Ham-
bourg et Berlin-Munich. Les installations ont
comme but de permettre 4 chaque voya-
geur de téléphoner, durant le trajet, avec les
abonnés du réseau téléphonique du pays
entier.

Un nouveau rhéostat
N rhéostat d’une forme enticrement
l I nouvelle est mis sur le marché par une
maison de construc-
tion de pieéces détachées
d’outre-Rhin.

Le fil résistant est enroulé
sur- une réglette non com-
bustible R (fig. 10). Cette
derniére est solidaire de la
plaquette o, percée elle-
méme de deux trous per-
mettant sa fixation sur le
panneau avant d’un poste
récepteur.

Une lame-curseur, solidai-
re d’un cylindre 7', frotte
le long de la résistance R,
lorsque 1'on fait tourner ce
cylindre. Les divisions mar-
quées sur la périphérie de ce
dernier permettent, &4 cha-
que moment, de se rendre
compte de la position du
curseur sur larésistance. Par
conséquent, lorsque I'on a
réglé la résistance pour ob-
tenir le chauffage juste né-
cessaire a une bonne audi-
tion, on n’a plus & tatonner

”
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CE NOUVEAU
RHEOSTAT EST
COMMANDE
PAR UN CYLIN-
DRE PORTANT
DES GRADUA-
TIONS FAISANT
CONNAITRE LA
POSITION DU
CURSEUR
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au moment de la mise en route, pour effec-
tuer ce réglage important.

Ce nouveau rhéostat occupe trés peu de
place, de sorte que plusieurs théostats peuvent
étre mis & edté I'un de Pautre. La position
de la résistance permet son refroidissement
aisé et nul échauffement n’est a craindre.

V. Horaire de principaux postes de diffusion

FRANCE

Tour Eiffel, 2.650 m., puissance 4 kw.; 7 h. 40 a
7 h. 50, prévisions régionales : 12 h. 412 I, 15, cours
du coton et café au Havre, cours du suere 4 New-
York, cours du dollar et de la livre, cours du poisson
aux Halles centrales de Paris ; 12 h. 15 a 12 h. 30,
annonce de I'heure, prévisions météorologiques
générales, situation météorologique générale, pré-
visions pour 18 heures, prévisions des vents sur les
cotes jusqu’a 7 heures le lendemain, avis de fem-
péte; 15 h. 45 a4 16 h. 45, cours d’ouverture de la
Bourse de Commerce de Paris ; changes, rentes,
valeurs cotées, cours de cloture du café au Havre ;
16 h. 30 4 16 h. 55, cours de cloture de la Bourse de
Commerce de Paris; 18 h. 15 a 19 h. 15, radio-
concert, informations ; 19 h. 15419 h. 45, éventuel-
lement, dimanche seulement, émissions diverses ;
90 h. & 20 h. 15, prévisions météorologiques régio-
nales pour la nuit et le lendemain, minimum de
température pour la nuit ; 20 h. 15 4 20 h. 30, éven-
tuellement, le dimanche seulement, émissions diver-
ses sur onde de 2.200 métres ; 20 h. 30 a 22 h. 55,
radioconcert sur I'onde de 2.200 m. dimanche, mer-
credi, vendredi et dernier samedi de chagque mois ;
23 h. 10 4 23 h. 20, prévisions météorologiques géné-
rales, situation existant a4 18 h. et prévision pour
7 h. le lendemain, prévision du vent sur les cotes
jusqu'au lendemain 18 h., avis de tempéte.

Radio-Paris, 1.780 m., puissance 4 kw.; 12 hi 15,
concert ; 13 h. 45, informations ; 13 h. 50, cours
d’ouverture de la Bourse de Paris ; 18 h. 45, infor-
mations et concert; 21 h., mardi, vendredi, concert ;
20 h. 15 A4 22 h., dimanche, radio-dancing.

Lyon (La Doua), 550 m., puissance 500 w.; 10 h. 30,
concert phonographique, information ; 16 h. 15,
Bourse de Paris, change, Bourse de Commerce;
20 h., concert.

P. T. T. (Ecole supérieure de poste et télégraphe de
Paris), 458 m., puissance 0 kw. 6;-21 h. & 23 h,
concert, causeries scientifiques.

Pelit Parisien (Paris), 345 m., puissance, 0,6 kw.;
21 h. 30 4 23 h., dimanche, mardi, jeudi, samedi,
concert, causerie.

Toulouse, 450 m., puissance 0,6 kw.; 16 h.30 24 18 h.,
concert, informations.

Omega (Casablanca), 250 m. ; 17 h. a 19 h., concerts,
essais.

BELGIQUE :

Bruxelles-Haren, 1.100 m., puissance 3 kw.; 13 h,,
14 h.,16 h. 50, météorologie ; 18 h. 50, service avions.

Radio-Belgique, 265 m., puissance 1kw. 17 h. & 18 h.,
20 h. 15 a 21 h., 21 h. 15 &4 22 h., concerts ; 18 h.,
21 h., presse ; 20 h. causerie.

ANGLETERRE !

Chelmsford, 1.600 m., puissance 16
29 h. 30, concert, dimanche, jazz
15 h. 30 a4 17 h., concert.

kw.; 19 h. 30 a
jusqu’a minuit 3

Cheffield .. ... 301 m. puis. 1,5 kw. \
Liverpool , ... 318 m. - | Concert. |
Edinbourg ... 325 m. — /C&useﬂﬁ 16 h. 30
Plymouth .. .. 330 m. — ,  Jazz.
Cardii 351 Musique

ardiff .c...- 351 . = \re]igieuse. 23 h. 30
Londres...... 365 m. — Presse.
Manchester .. 375 m, —
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Bournemouth. 385 m. puis. 1,5 kw. ;
Newcastle. ... 400 m. = ’Ci?,ﬁzg;,)m b, 30
Glasgow .. ... 420 m. - Jazz. :
Belfort.. ... . 4355mi ) — Musique ( a
Birmingham . 475 m. = \reuzlense-\z’?' h. 30
Aberdeen .... 425 m. s Erensa.

ALLEMAGNE :

Dresden, 292 m., puissance 1,5 kw. ; 4 h. 30 4 6 h. et
7 h. 30 4 10 h., concert, informations, dimanche &
9 h. service religieux.

Hannover, 296 m., puissance 1,5 kw.; 3 h. 30 a4 5 h.
et 6 . &4 11 h., concert, information, causerie.

Bremen, 330 m., puissance 1,5 kw.; 3 h. 30 a 5 h.
et 6 h. & 11 h., concert, causerie, informations.

Nuruberg, 340 m., puissance 1 kw. ; 4 h. 30 & 7 h.
et 8 h. 30 &4 11 h., concert, informations.

Hambourg, 395 m.; 3 h. 30 4 5 h. et 6 h. a 11 h,,
concert, causerie, informations (retransmis par
Hannover et Bremen).

Graz, 404 m. ; 5 h. 4 6 h. et 8 h. &4 10 h., concert, infor-
mations.

Munster, 410 m. ; 8 h. a 10 h. 30, concert.

Breslau, 418 m., puissance 1,5 kw.; 12 h. a 13 h,,
5 h. 4 6 h., 8 h. & 10 h. 30, concert, informations.

Stuttgart, 443 m.; 5 h. 4 6 h. 30, 7 h. 30 4 11 ha,
concert, causerie.

Leipzig, 454 m.; 10 h. 30 4 12 h., 16 h. 30 f18 -hs;
19 h. 30 4 22 h., concert, informations.

Konigsberg, 463 m.; 17 h. & 18 h,, 19 h. 30 & 22 h,,
concerts, causerie.

Frankjurt, 470 m., puissance 1,5 kw. ; 16 h. a 18 h.,
20 h. 4 22 h. 30, concert.

Munich, 485 m.; 16 h. i 22 h. 30, concerts (irrégulier).

Berlin, 505 m. ; puissance 0,7 kw. ; 16 h. 30 4 18 h.,
concert; 18 h. 30 a4 23 h. 30, informations, concert;
dimanche, 9 h., service religieux.

Kenigswurlerhausen, plusieurs ondes 4.000 m.,
3.150 m., 2.800 m., 2.550 m. ; 6 h. & 20 h., presse et
nouvelles irrégulierement, toute la journée.

Kenigswurterhausen, 2.800 m. ; 11 h. 50, concert
dimanche.

Kenigswurlerhausen, 680 m.; 9 h,
dimanche.

AUTRICHE !
Vienne, 539 m. ; 8 h., 14 h. 30, cours commerciaux ;
10 h. 4 12 h., 15 h. 4 17 h., 19 h. 4 21 h,, concerts.
TCcHECO-SLOVAQUIE
Prague (Kbely), 1.150 m. ; 9 h., 10 h. 30, 12 h. 50,
16 h., 17 h., cours ; 19 h. concert.

40, concert,

DANEMARK @
Lingsby, 240 m. ; 18 h. 15, cours et nouvelles ; 20 h. 30
4 21 h., concert; 8 4 9 h., dimanche, concert.
Copenhague, 470 m., puissance 2 kw.; 19 h., concert
dimanche, mercredi, jeudi.
SUEDE :
Goeleborg, 460 m., puissance 0,3 kw.; 19 h. a2
concert.
Stackholm, 440 m.; 11 h., concert dimanche (service
religieux) ; de 18 h. 4 21 h., concert en semaine.
Stockholm-Radio ART, 470 m. ; 19 h., concert.
Boden, 1.200 m.; 10 h, & 11 h., service religieux le
dimanche ; 16 h. & 18 h., concert; 18 h. a 20 h.,
semaine, concert.
SUISSE :
Genéve, 1.100 m., puissance 1,5 kw.; 20 h. 15 et
21 h. 30, musique.
Lausanne, 850 m,, puissance 0,5 kw. 3 20 h. 15, divers
et musique,
Zurich, 650 m., puissance 1 kw.; 8 h. 12, 18 h., nou-
velles ; 15 h., 19 h. 15, concerts.

ITALIE :
Rome (U. R. 1.), 426 m., puissance 1 kw.; 15 h. 30 a
16 h. 30, 19 h, 30, 21 h. 40, concert.
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Rome (R. A.), 470 m. ; 11 h. 30, 15 h. 20, nouvelles;
12 h., 16 h. 30, concerts.
Rome (1. C. D.), 1.800 m. ;315 h., 19 h. 30, concert.
EspAGNE ;
Madrid (R. 1.), 392 m., puissance 1 kw.; 18 h. a
20 h., 22 h. 30 a 24 h., concert.
Madrid (R. E.), 335 m. ; 18 h., concert.
Barcelone, 325 m. ; 21 h., coneert,
HoLLANDE :
Amslerdam, 2.000 m., puissance 1 kw.; 9 h., 17 h.,
bourse, presse, change.

La Haye, 1.050 n., puissance 0,5 kw.; 20 h. 40,
21 h. 40, coneert dimanche ; 19 h. 40, concert mardi;
21 h. 40, concert vendredi.

La Hage, 1.070 m., puissance 0,5 kw.; 18 h. 40,
concert dimanche ; 20 h. 10 ,concert lundi et jeudi.
Russie :
Moscou, 3,200 m., puissance 4 kw. +12h.304 13 h. 30,
causerie, musique, irrégulier,

C. GriNaULT.
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Haut-parleur fidéle et puissant

EST seulement avec I’apparition du

haut-parleur que Ia téléphonie sans

fil est rentrée réellement dans la vie
journaliére des familles. (est son emploi
qui, en se généralisant, a largement contribué
au développement de plus en plus étendu
de la radio-diffusion. Actuellement, le haut-
parleur est devenu l’accessoire absolument
indispensable de tout poste récepteur, et on
peut affirmer que chaque radio-amateur,
aussi modeste que soient ses débuts, finit
par avoir un poste suffisamment puissant
pour actionner un haut-parleur. ‘Mais, au
moment d’acheter ce dernier appareil, ’ama-
teur se trouve devant une difficulté. En effet,
habitué & 1’écoute au casque, reproduisant
d’une fagon impeceable la sonorité de 1’émis-
gion, il se montre trés difficile dans le choix
du haut-parleur.

Devant cette situation, les fabricants de
haut-parleurs ont porté tous leurs efforts
sur la réalisation d’un appareil bon marehé,
mais ne le cédant en rien, ni par la fidélité,
ni par la puissance, aux meilleurs appareils.

Nous allons déerire un haut-parleur qui
vient seulement d’étre lancé sur le marché
et qui nous parait devoir donner satisfac-
tion & tous, aussi bien
en ce qui concerne
le prix d’achat que
la fidélité et la puis-
sance de reproduc-
tion.

I’ aspect extérieur
de ce haut-parleur,
construit par les éta-
blissements Bardon,
est donné par la figu-
re 1.0n voit le massif
cornet métallique,
construit’ de facon a
¢viter toutes vibra-
tions propres, et la
base cylindriqueavee
ses deux borunes F et
le bouton de régla-
ge B (fig. 2).

Ce haut-parleur
€étanf construit en

Fig. 1. — VUE EXTE-
RIEURE DU HAUT-
PARLEUR BARDON

CONSTRUCTEURS

trés grande sé-
rie, les fabri-
cants ont ap-
porté un soin
minutieux au
choix des ma-
tieres premie-
res et a I'exé-
cution mé-
canique de
P’appareil. Le
meéeanisme in-
térieur, d’une
grande préci-
sion, est repré-
senté par la
figure 2.

On distingue
les deux en-
roulements E
montés sur des
noyaux D en
fer feuilleté,
afin d’éviter
toute perte par courants de Foucault, en-
trainant la déformation. Un aimant perma-
nent A4 réunit les deux noyaux. En regard
des deux pieces polaires D, taillées en biseau,
se trouve la petite plaquette G en fer doux,
soutenue par une légére membrane conigue C'
en aluminium.

Le courant de fréquence musicale, par-
courant les enroulements FE, fait varier 1’ai-
mantation des noyaux D et attire plus ou
moins la plaquette @, qui, & son tour, fait
vibrer la membrane conique C.

Ce dispositif permet d’avoir un ensemble
excessivement léger, mais répondant cepen-
dant avee force aux impulsions magnétiques
communiquées par les pitces polaires.

La pureté de la reproduction est tres
grande ; les paroles, le chant, la musique,
gardent leur timbre naturel et les émissions
fortes sont aussi distinctes que les faibles.

Malgré ses dimensions réduites (sa hauteur
totale ne dépasse par 40 centimétres et le
diametre du pavillon est égal a4 21 centi-
metres), la puissance de la reproduction est
considérable et le haut-parleur est plus que
suffisant pour une piéce, méme de tres
grandes dimensions

FIG, 2.

— DISPOSITIF INTE-
RIEUR DU HAUT-PARLEUR
A, aimant permanent; D, pie-
ces polaires ; B, enroulements ;
G, plaquetle collée aw cbne vi-
breur C; ¥, bornes; B, bouton
de réglage ; H, tiges de fization.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Une facon originale et pratique
d’indiquer ’heure pendant la
nuit.

‘st d’Amérique que nous arrive cette
‘ idée originale. I1 faut convenir qu’elle

est parfaitement réalisable et pra-
tique. Sans aucun doute, I'inventeur a di
éprouver personnellement de grandes diffi-
cultés pour lire 'heure pendant la nuit a
I'une quelconque des nombreuses horloges
publiques du territoire des Etats-Unis. Ceci
prouve que, en Amérique, du moins jus-
qu’ici, les habitants ne sont pas plus favo-
risés que les Européens sous le rapport de la
visibilité des aiguilles, dés que la lumiere
électrique remplace celle que nous envoie
le soleil.

Il est vrai que l'on pourrait recourir a
I'installation d’énormes cadrans sur lesquels
les heures se détacheraient nettement ainsi
que les aiguilles, de puissantes lampes élec-
triques rendant ce cadran lumineux. Le sys-
téeme n'est pratique que dans certains cas,
comme sur les facades des monuments
publics importants, par exemple; partout

ailleurs nous devons nous contenter de
cadrans aux dimensions modestes et, par
conséquent, peu visibles de loin.

La nouvelle idée américaine consiste a
remplacer les aiguilles par des faisceaux
lumineux, impondérables en eux-mémes, et
qui sont émis par de petits projecteurs de
faible encombrement et de faible poids. Le
faisceau lumineux le plus allongé remplace
l’aiguille des minutes et I'autre, plus court,
indique les heures. Chaque projecteur est
monté sur un axe portant des bagues servant
4 amener le courant électrique pour leur
allumage au moyen de balais de charbon,
eomme sur les machines électriques.

Placée en des points judicieusement choi-
sis, cette horloge d’un si nouveau genre
serait certainement plus lisible que les
cadrans actuels. Mais nous ne pensons pas
que l'idée soit applicable aux cadrans ordi-
naires, car il y aurait lieu de craindre le
mélange visuel des deux faisceaux aux
moments ou ils se chevaucheraient. Notre
figure montre, d’ailleurs, gque linventeur
envisage Iapplication de son idée a des
cadrans gigantesques couvrant toute la
facade d’un édifice. Toutes les constructions
ne s’y préteraient évidemment pas.
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DANS CETTE HORLOGE LES AIGUILLES SONT REMPLACEES PAR DES PINCEAUX LUMINEUX
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Un bouton de sonnerie facile a
installer et inviolable.

LACER un houton de sonnerie électrique
n’est pas toujours une opération aisée,
surtout lorsqu’il est nécessaire de tra-

verser un mur ou une cloison pour faire
passer les fils conducteurs du courant. En

i
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CE BOUTON DE SONNERIE, VISSE SUR LE TUBE QUI TRA-
VERSE LE MUR, ET SERRI PAR I'ECROU SITUL A I EX-
TREMITI, OPPOSEE DO TUBE, NE PEUT RETRE DEMONTLE

DE L’EXTERIEUR

elfet, aprés avoir pereé le mur ou la cloison,
opération qu’il est, évidemment, impossible
d’éviter, on place généralement les fils dans
un tube métallique spéeial, isolé & son inté-
rieur, et on remet du plitre autour pour le
sceller dans le mur. Mais, ce n’est pas tout,
car il reste & fixer le bouton lui-méme a
Pextérieur. Pour cela, la plupart du temps,
on se contente de clouer la base du bouton
dans le mur au moyen de deux ou trois
pointes et de visser sur elle le capuchon com-
portant le bouton proprement dit. Certes,
cette opération réussit assez bien; cepen-
dant, il n’est pas rare de constater que les
pointes tiennent mal dans le platre. 11 faut
alors prévoir des chevilles, ¢’est-a-dire fajre
des trous, préparer les petits cylindres de
bois, les enfoncer... Bref, se livrer & un tra-
vail assez long et assez délicat pour qui n’est
pas familiarisé avec ces sortes de travaux.

C’est pour faciliter la pose des
boutons de sonnerie qu'un de nos
lecteurs, M. Tarlet, a imaginé le
dispositif représenté ci-dessus,
dans lequel le bouton peut étre
vissé a I'extrémité du tube méme.
On assemble ainsi les deux picces
avant d’introduire le tube dans
le mur, c’est-a-dire dans les meil-
leures conditions de travail. Les
fils sont également connectés 2
Pavance. Lorsque le trou est préparé, on y
enfonce le tube jusqu’a ce que le bouton
vienne appuyer contre le mur. Au moyen
d’écrous qui se vissent & autre extrémité
du tube, on serre fortement I'ensemble, de
sorte qu'il est impossible, de I'extérieur, de
dévisser le bouton qui se trouve fortement
coincé contre la partie extérieure du mur.

Ce tourncvis contient quatre
lames facilement ajustables.

OUR bien fixer une vis, il est nécessaire
non seulement de prendre certaines
précautions, en particulier au commen-

cement de l’opération, mais surtout de
posséder un outil approprié. Autrement
dit, il faut avoir un tournevis dont la
lame soit en rapport avec le diamétre
de la vis. En effet, la lame est-elle trop
petite? Il est & craindre que sa prise
dans la fente de la téte de la vis ne
puisse en assurer la rotation qu'au
prix de gros efforts et méme au
risque de détériorer I'outil. Si, au
) contraire, la lame est trop large,
] comme son épaisseur est propor-
') tionnée & la largeur, elle ne péne-
I. ~ tre pas assez profondément dans

la fente et la téte de la vis se
trouve rapidement hors d’usage.
De plus, quand on arrive 4 la fin
de P'apération, la partie de la

- lame qui déborde arrache la ma-

tiere dans laquelle on enfonce la
vis, surtout quand on opére sur du beis.

On ne peut cependant, dans un ménage
surtout, posséder toute une série de tournevis
avec des lames de différentes tailles. (Cest
pourquoi on a lancé depuis longtemps, sur le
marché, des tournevis 4 manches creux et 3
lames interchangeables se logeant précisé-
ment dans ce manche. Le changement de
lame est parfois assez difficile ; de plus, on
risque de les perdre. Un ingénieux inventeur,
M. Boucher, a imaginé un tournevis multiple,
comportant deux tiges taillées & chacune
de leurs extrémités, suivant une largeur et
une épaisseur différentes. I’ouvrier a done
en main quatre tournevis, qui suffisent géné-
ralement & tous les hesoins courants,

-Les tiges prennent place dans un solide
tube meétallique qui prolonge le manche.
Celle dont on n’a pas besoin reste a I'inté-
rieur du tube, qui est fixé par un épaule-

LE TUBE RENFERME DANS LT, MANCHE DE CE TOURNEVIS
CONTIENT DEUX TIGES TAILLEES A CHAQUE EXTREMITE
ET FACILEMENT INTERCHANGEABLES. C'EST DONC, EN REA-
LITE, QUATRE TOURNEVIS QUE L'ON A A SA DISPOSITION

ment et une vis. Une simple hille d’acier
engagée dans une alvéole pratiquée dans
chaque lame et &4 chaque extrémité, suffit
pour empécher le tournevis de tomber, la
bille étant poussée contre le tube par un
ressort. On change trés rapidement les lames
en retournant le tube dans le manche ou
simplement la tige du tournevis dans le tube.
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Au sujet d’un allumeur élec-
trigue déja décrit.

E nombreux lecteurs mnous ayant
demandé des détails sur le montage de
Tallumeur électrique décrit dans notre

no 96 de juin 1925, nous donnons ci-dessous
le schéma des connexions.

Le fonctionnement de cet appareil est
facile & comprendre. Lorsqu’on établit le
contact en appuyant sur le bouton, le cou-
rant du secteur, continu ou alternatif, excite
P’électro-aimant, qui attire le trembleur,
comme dans une sonnerie ordinaire. Les
ruptures de courant produites par le trem-
bleur donnent lieu & des étincelles, qui pro-
voquent dans le circuit oscillant, composé

de la self et du condensateur, des courants de '

haute fréquence. Comme la bobine de self ne
comporte que quelques spires et qu’elle est.
couplée avec une autre bobine comprenant
un grand nombre de spires, on a ainsi cons-
titué un véritable transformateur élévateur
de tension. En approchant le porte-méche
de la pointe qui termine le secondaire de ce
transformateur, on établit, grice &4 la capa-
cité du corps, un nouveau circuit oscillant
dans lequel circulent des courants 4 haute
tension et a4 haute fréquence. Une étincelle,
chaude mais non dangereuse, se produit
alors entre le porte-méche et la pointe, et
Pessence s'allume. Aucun raté nest &
craindre, car il suffit de faire jaillir Pétincelle
pendant quelques secondes si 'allumage n’est
pas instantané, ce qui peut se produire
lorsque la quantité d’essence imbibant la
méche est trop considérable et qu'il est né-
cessaire de la réchauffer pour I'enflammer.
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SCHEMA DE MONTAGE DE I'ALLUMEUR ELEC-
TRIQUE A HAUTE FREQUENCE

Une fermeture de stireté trés
facile a installer.

ES cadenas, méme ceux dits de slreté,
4 ecombinaisons soi-disant indéchif-
frables, n’offrent pas une garantie
absolue contre Peffraction. II ne faut pas
oublier, en effet, qu’ils sont généralement
placés en des endroits ol les gens mal inten-
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tionnés, peuvent « travailler» a leur aise :
dans les caves, les greniers, ete.

Voici un procédé qui permet d’installer
une fermeture de stirete économique et
présentant, dans bien des cas, une garantie
trés  suffisante, car, extérieurement, rien
n’indique sa présence.

1.a figure supérieure du dessin ci-dessus
montre la face intérieure de la porte pourvue
de la serrure. Comme on le voit, cette ser-
rure comporte une glissicre dans laquelle
peut coulisser un verrou, de bois ou de métal,
percé de trous. Lorsque le verrou est poussé
vers la droite, il s’engage sous une lame
métallique qui remplit les fonctions de
giche. La porte est fermée.

La partie originale du dispositif réside
dans la facon de fermer et d’ouvrir le ver-
rou. On voit, au centre de notre dessin d’en-
semble, la clef, simple fil de fer deux fois
coudé. Dans la porte est percé un petit trou,
situé au-dessous du verrou et & une distance
telle que, en introduisant la clef, son extré-
mité vienne facilement s’engager dans un
des trous de la targette, comme le montre
la figure du bas. C’est pour faciliter cette
opération que l'on a percé plusieurs trous
dans le verrou.

Extérieurement, la fermeture ne se décele
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que par une petite ouverture presque invi-
sible, ayant P'apparence d’un trou quel-
conque, & condition de ne pas l’entourer
d'une petite plaquette métallique. Comme
on peut toujours installer plusieurs verrous
semblables sur la méme porte et se manceu-
vrant avec la méme clef, on congoit qu’il soit
relativement difficile de pénétrer dans la
pitce ainsi fermée.

Pour préparer rapidement des
crémes glacées.

oict un petit appareil, présenté a la
\/ Foire de Leipzig, qui permet de pré-

parer rapidement des crémes glacées
ou un peu de glace. Comme le montre notre
dessin, il se compose simplement d’un tube

. de verre & double paroi qui
peut étre fermé, a ses deux
extrémités, par deux bouchons
de liege.

L’appareil étant dans Ia
position indiquée, on ouvre
d’abord le bouchon du haut et
on introduit la eréme 4 refroi-
dir dans le tube intérieur.
Apres avoir rebouché et re-
tourné le flacon, on débouche
Pautre cité et on verse dans
Pespace annulaire, successive-
ment, une poudre dont la com-
position est tenue secréte, de
I'eau, puis une autre poudre
également mystérieuse. Au
bout de quinze minutes envi-
ron, la glace est & point, i

A défaut de ces deux poudres, on obtien-
drait certainement le méme résultat en
remplissant le vide formé par les deux
parcis du tube d’un mélange de glace pilée
et de sel de cuisine.

L’APPAREIL
A GLACE

La photographie instantanée
des couleurs.

E plus grave reproche que I’on puisse
L adresser a la photographie des couleurs
est la longueur du temps de pose néces-
saire pour obtenir une image fidéle. On sait,
en effet, que, 'objectif devant étre muni
d’un éeran jaune spéeial, le temps de pose
nécessaire est soixante fois supérieur 3 celui
qui serait exigé par une plaque normale.
Dans une note présentée 4 I’Académie des
Sciences par M. J.-L. Breton, M. G. Rous-
seau indique un nouveau procédé permettant
de faire une photographie en couleur en ins-
tantané (1/25¢ de seconde). Le principe de
Iinvention de M. G. Rousseau est le suivant :
la plaque & impressionner, constituée par la
superposition de trois pellicules photogra-
phiques, est placée dans un appareil quel-
conque, non muni d’écran. Lorsque les rayons
lumineux, diversement colorés, frappent

cette plaque complexe, les rayons bleus et
violets sont beaucoup plus fortement absor-
bés par la premiere pellicule que les rayons
verts, jaunes et rouges. Ceux-ci rencontrent
la deuxicme pellicule, qui absorbe les rayons
verts. Enfin, les rayons jaunes, orangés et
rouges impressionnent la troisieme pellicule
qui ne recoit que ceux-la. On obtient donc
trois clichés rigoureusement superposables.
Il reste a tirer des positifs de ces trois clichés
et a les superposer (ce que I'on obtient
grace a une perforation portée par les pelli-
cules facilitant le repérage), pour obtenir un
ensemble reproduisant les couleurs de I'objet.

Nouveau détecteur pour T. S. F.

OUS ceux qui ont utilisé la galéne comme

I détecteur — et quel est amateur qui

n’a pas débuté par Iinstallation du
modeste poste & galene, facile & construire,
peu coliteux et donnant des auditions trés
pures — savent que le cristal magique est
quelquefois capricieux. Suivant I’échan-
tillon, la sensibilité est plus ou moins grande,
la stabilité du point sensible est difficile
obtenir, encore que les constructeurs aient
¢tabli des détecteurs trés stables. En outre,
la pointe du chercheur demande 3 étre ravi.
vée de temps en temps, car, & moins d’étre
faite de métaux précieux, elle s’oxyde.

En construisant le nouveau détecteur
représenté ci-dessous, Iinventeur prétend
s’affranchir de tous les ennuis de la galéne:
Ce détecteur est constitué par deux minerais,
I'un tendre, gris argenté, I’'autre dur, et sur
la composition desquels le secret est gardé.
Il suffit de mettre en contact ces deux
minerais pour obtenir la détection. Cette
manceuvre est réalisée simplement en tour-
nant un bouton moleté qui commande une
Vis portant & son extrémité I'un des deux
minerais, le plus dur. En bloquant cette vis
au point re-
connu le meil-
leur, on assure
une stabilité
parfaite,

Il arrive ce-
pendant qu’au
bout de quelques
mois la sensibi-
lité du point
choisi diminue,
II suffit alors de chercher un nouveau point
en desserrant la vis située 4 gauche de I'appa-
reil et de faire tourner légérement le minerai
(gris argenté) situé de ce coté.

Une particularité de ce mode de détection
est, dit I'inventeur, de permettre un accro-
chage facile, comme avec une lampe détec-
trice, et cela sur toutes longueurs d’onde.

Comme on le voit, ce détecteur se fixe
aisément sur n’importe quel poste, au moyen
de deux broches que ’on introduit dans deux
douilles de lampes. V. RuBor,

DETECTEUR
LE
«TELLUX»
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CHEZ LES

AGRONOMIE

CE QUE TOUT AGRICULTEUR DOIT SAVOIR, par
P.-F. Lévéque et G. Perrault (Ernest Flamma-
rion, éditeur, Paris). Prix : 10 francs.

Le livre de MM. Lévéque et Perrault s’adresse
& ceux qui, ayant acquis déja habileté profes-
sionnelle, n°ont besoin de conseils que pour rendre
leurs méthodes de travail plus rationnelles et
plus productives.

Aprés un exposé théorique succinet, I'ouvrage
traite d’une fagon détaillée la mise en valeur
des sols, les améliorations & apporter & diverses
cultures, la lutte contre les principaux insectes
et animaux nuisibles.

Une partie est consacrée i la production ani-
male. Elle contient de judicieux conseils au point
de vue de I’alimentation et de I'hygiéne des ani-
maux domestiques,

Les derniers chapitres traitent de la main-
d’ceuvre agricole, de la comptabilité.

AUTOMOBILISME

GUIDE DU GRAISSAGE POUR AUTOMOBILES LT
CAMIONS,

Vous désirez certainement que
volre voiture fonctionne parfaite-
ment et quelle s'use le moins
possible.

Vous ne tenez pas a gaspiller
ni carburant, ni huile.

1l vous déplairail fort d avoir
a payer de grosses notes de répa-
rations.

En ce cas, lisez celte brochure,
vous n'y lrouverez que conseils
utiles.

C’est ainsi que débute, en maniére de préface,
I’édition 1925 d’un petit ouvrage que la ¢« Vacuum
Oil Company » offre gratuitement, chaque année,
aux automobilistes. It ces lignes, pour promet-
teuses qu’elles soient, sont cependant I'expres-
sion de la wvérité, étant donné lintérét des
matiéres contenues dans cette brochure,

Grace i ces opuscules, dont la rédaction claire,
concise et accessible aux moins initiés est due aux
services techniques de cette compagnie, des
légions d’automobilistes ont pu, jusqu’ici, acqué-
rir ou perfectionner une” connaissance intime
du moteur automobile.

La construction et le fonctionnement du
moteur y sont, en effet, analysés trés en détail
au point de vue du graissage. Les diverses causes
de pannes et, chose infiniment appréciable, les
remedes & y apporter y sont ensuite énumérés
et étudiés.

Enfin, une liste de toutes les marques d’auto-
mobiles, camions, motos, ecyelecars circulant
actuellement en France, ainsi que des moteurs
fixes & usages industriels ou agricoles, avec, pour
chacun d’eux, I'indication du type de lubrifiant
approprié, compléte ce véritable vade-mecum de
I’automobiliste.

EDITEURS

METEOROLOGIE

L’ArMospHERE, par 4. Viger. Bibliothéque des
Merveilles (Librairie Hachette). Prix : 7 fr. 50.

Cet ouvrage contient un exposé général des
propri¢tés de l'atmosphére, de ses lois, de ses
coléres, présenté d’une facon trés simple.

Apres avoir ¢tudié 1'air qui compose 'atmo-
sphere, M. Viger indique les instruments de la
méteorologie, les causes des variations de tempé-
rature, de la pression atmosphérique. La for-
mation des nuages et de la pluie, 1'électrisation,
la prévision du temps & courte échéance, seule
possible encore d'une fagon presque certaine,
la prévision du temps & longue échéance basée
sur les périodes météorologiques, voici, en
quelques mots, le contenu de eet ouvrage, qui est
fort bien illustré par cent vingt-deux gravures,
dont trente et une planches photographiques.

DIVERS

L ORIENTATION PROFESSIONNELLE ET L’APPREN-
TISSAGE, par Gustave Kass (Librairie Poly-
technique). Ch. Béranger, Paris. Prix : 6 francs,

Apres avoir démontré la déchéance de 'appren-
tissage, I'auteur montre ce que font, aujourd’hui,
les patrons et les parents, ceux-la ne voulant plus
faire d’apprentis qui, une fois formés, les quitte-
ront peut-étre, les parents ne pouvant consentir
aux sacrifices ])écuniaires nécessaires et cher-
chant a placer I'enfant le plus tot possible pour
venir en aide au budget familial.

M. Kass montre ensuite comment on doit
initier I’enfant, en lui faisant connaitre ce qu’est
un véritable ouvrier : il indique le réle de I'école,
des conseillers d’orientation professionnelle, du
préapprentissage.

Le choix d’une carriére et tout ce qui touche
Papprentissage, ainsi que les cours complémen-
taires, les chambres de métiers, terminent cet
ouvrage, qui démontre la nécessité de songer
a la formation des cadres industriels.

LA MORT, LES MALADIES, LINTELLIGENCE,
L'HEREDITE, INDIQUEES IMMEDIATEMENT PAR
L'ANALYSE DES EMPREINTES DES MAINS, par
Georges Mucliery (Edition Astrale illustrée,
Paris). 2 vol. Prix : 40 francs,

Y a-t-il une relation entre les lignes de la
main et les qualités ou I'avenir d’un étre humain?
C’est ce qu'affirme M. Muchery dans cet ouvrage,
qui contient plus de deux cents empreintes et de
nombreux schémas explicatifs en plus d'une
méthode qui, d'aprés Pauteur, permettrait de
prévoir la date de la mort chez n'importe qui, &
deux ans prés. Doit-on se réjouir, si le fait est
exact, de connaitre cet avenir?

LIVRE RECU

A B C DES OPERATIONS DE BOURSE ET DE
BANQUE, par Henri Fontaine, avoeat, docteur
en droit, ancien magistrat. 1 vol., 117 p.
Delagrave, Paris, 1924.

M ——




A TRAVERS

AUTOMOBILISME

LEs GRANDS PRIX D'EUROPE ET DE L'A., C. F. —
Prus pE 155 C, V. AVEC 2 LITRES DE CYLIN-
DREE | — OU NOUS CONDUIT LA SURALIMEN=-
TATION, par A. Caputo.

IL’auteur place, au début de cet article, un trés
intéressant historique des progres réalisés par les
constructeurs d’automobiles, depuis une ving-
taine d’années. En 1904-1905, époque de Brasier
et du regretté Théry, on en ¢était encore au
moteur &4 grosse cylindrée, relativement lent.
Le moteur aéveloppait alors 11 C. V. au litre de
cylindrée. Rapidement, cette puissance aug-
mente: elle est de 13 C. V., 2, en 1906; de
18 C.V., 6, en 1907 ; de 21 C. V., 4, en 1908.

L'étude des différents Grands Prix montre
que la tendance & une cylindrée plus faible et,
par conséquent, & une vitesse plus grande, s’est
constamment manifestée, La cylindrée est passée
de 91. 186 en 1904 & 2 1, 472 en 1914, aveec une

uissance de 32 C. V., 4 par litre et une vitesse
e rotation de 3.000 tours par minute.

Aprés Ia guerre, en 1921, Ballot lance sa
« deux litres » au circuit du Mans (vitesse,
3.400 tours ; puissance, 40 C. V. par litre). Le
régime est poussé & 4.000, 5.000 et 6.000 tours
par minute et on atteint 58 C. V. par litre de
cylindrée.

Enfin, apparait la suralimentation, qui permet
d’aceroitre encore le rendement des moteurs.

L’auteur montre ce que I'on est en droit d’at-
tendre de cette suralimentation. Il indique, en
outre, que la eylindrée va étre réduite 21.500 cme,
ee qui n’empéchera pas les constructeurs de par-
venir vraisemblablement 4 une  puissance de
130 C. V., soit 86 C. V., 6 par litre.

« Omnia » (n° 62).

CHEMINS DE FER

LES ESSAIS DE LA LOCOMOTIVE ¢ MISSOURI
PACIFIC ».

Chaque nouveau type de locomotive exige
de longs et minutieux essais en marche, afin de
pouvoir déterminer, d'une fagon exacte, ses
avantages et ses défauts, §’il y a lieu. Les par-
cours plus ou moins longs sur les voies offrent
des conditions bien . peu satisfaisantes pour ces
essais par suite des difficultés d’observation.

Les constructeurs ont adopté, actuellement,
des installations d’essais permettant aux loco-
motives de marcher « sur place » Cet arrange-
ment permet aux ingénieurs, effectuant des
essais, de travailler dans les conditions normales
d’un laboratoire bien organisé et garantit en
méme temps et Dexactitude des observations
et la fideélité des appareils de mesure.

L’auteur publie les résultats de l'essai ¢ sur
lace » d’une nouvelle locomotive de traction de
a « American Locomotive Company » apparte-
nant au type dit « Missouri Pacific ». La machine
est munie de trois cylindres dont deux sont
situés de chaque eoté de la machine, tandis que
le troisitme se trouve entre les deux premiers.

Les essais ont permis d’établir que la nouvelle

LES REVUES

locomotive développe la puissance de 2.737 C. V.,
qu’elle peut atteindre la vitesse de 60 kilometres
4 Pheure et que sa force de traction est de
29.827 tonnes.

En général, la nouvelle machine s’est mon-
trée comme possédant de nombreux avantages
mécaniques et réalisant une considérable écono-
mie de combustible.

« Railway Age » (17° annde, n° 30 ).

L TRANSSAHARIEN, (BUVRE NATIONALE DE PRE-
MIERE URGENCE, par 4. Fock,

Le succes des grandes traversées en automo-
biles a mis récemment en pleine lumiére que
ce mode de locomotion, s’adaptant admirable-
ment aux besoins du tourisme, était cependant
completement incapable de satisfaire aux condi-
tions qu’imposent les transports militaires et
commerciaux.

1’expérience est done venue appuyer la clair-
voyance du Conseil Supérieur de la Défense
nationale, demandant, des 1923, 'exécution im-
médiate du transsaharien (1).

Le développement du Congo belge et les tra-
vaux que la Belgique va exécuter pour mettre
en valeur sa colonie, montrent qu’il serait inte-
ressant de construire un transsaharien a deux
branches, I'une se terminant dans la boucle du
Niger, I'autre passant par le Tchad et se diri-
geant vers le Congo.

M. A. Fock étudie ensuite le projet au point
de vue économique, et montre que le trajet en
transsaharien ne cotterait pas plus cher que
par mer ; en revanche, il permettrait de gagner
treize jours sur vingt. Il donne, en outre, ses
évaluations des recettes qu'on est en droit
d’espérer pour cette grande ligne, en regard des
dépenses et montre que le bilan financier serait
certainement favorable.

« Revue Scientifique » (63¢ année, n° 10 ).

CONSTRUCTION

LE CIMENT FONDU, par J. Daulrebande.

On désigne sous le nom de ciment fondu un
ciment trés alumineux, relativement pauvre en
chaux et possédant un ensemble de propriétés
qui le différencient nettement des ciments en

énéral. I.'inventeur, en France, de ce ciment est
1. Bied, ainsi que la Société Pavin de Lafarge.
M. Bied s’est vu attribuer, en 1922, le prix
Caméré, distribué, tous les deux ans, par I’Aca-
démie des Sciences a4 un ingénieur qui, par une
invention nouvelle, a fait progresser I’art de la
construetion.

Aprés avoir donné les caractéristiques de ce
ciment, au point de vue de sa composition
chimique, M. Dautrebande décrit sa fabrication
et en donne les propriétés suivantes :

Le ciment fondu donne rapidement, aprés sa

(1) Les lecteurs de La Science el la Vie ont été,
d’ailleurs, documentés sur I’état de cette question,
en 1923, par l'article paru dans le n° 9 de cette
revue et intitulé : « De I'utilité d’une voie ferrée a
travers le Sahara »,
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mise en ceuvre, des résistances élevées, sans
cependant présenter une prise rapide, ce qui
constituerait une difficulté pour son emploi.

I1 résiste a4 I'action des eaux séléniteuses et de
Peau de mer, si nuisible au ciment portland
artificiel.

Ces propriétés remarquables font que I'emploi
de ce ciment augmente la rapidité des cons-
tructions. Il permet, en outre, le bétonnage
facile par temps froid.

Malheureusement, le prix de revient du ciment
fondu est encore tres élevé. Il est & prévoir que
des améliorations dans la fabrication permet-
tront de le diminuer et que son utilisation pourra,
par suite, se généraliser.

« Chaleur et Industrie» (n° 61).

GAZ

L’ETAT ACTUEL DE LINDUSTRIE DU GAZ
FrancE, par A. Grebel.

Deux importantes questions empéchaient,
depuis la guerre, les industriels du gaz de mettre
au point un programme rationnel de développe-
ment de leur production. C'était, d’'une part,
I’établissement, d’accord avee les municipalités,
d’un prix de vente en rapport avec les nouvelles
conditions économiques ; d’autre part, la ques-
tion du débenzolage du gaz. Ces questions sont
maintenant résolues.

L’auteur de l'article mentionne, en effet, que
trés peu de municipalités (un centieme peut-étre)
ne se sont pas encore entendues avee leur
concessionnaire de distribution de gaz pour éta-
blir un cahier des charges-type, permettant de
modifier le prix de vente du gaz suivant les
fluctuations économiques. Par ailleurs, la ques-
tion du débenzolage du gaz est entrée dans la
voie des réalisations et une Commission d’études
a ¢té eréée au ministere du Commerce, pour étu-
dier les arrétés ~ prendre afin d’astreindre les
usines a débenzoler leur gaz.

Dans cette étude, M. Grebel étudie successive-
ment les appareils de fabrication, en montrant

uelles sont les meilleures conditions de leur
onctionnement ; la récupération des chaleurs
et du combustible perdus ; le traitement du gaz.
Enfin, le débenzolage, au sujet duquel les opi-
nions sur les meilleurs absorbants du benzol
sont assez partagées, 'emmagasinage du gaz,
son mesurage, lcz canalisations nécessaires pour
le distribuer et sor utilisation moderne sont
assés en revuc par N. Grebel, qui termine en
aisant connaitre ainsi I'opinion des habitants
des régions libérées : « On nous a déja rétabli
Iélectricité, mais ce qui nous manquait le plus :
c’était le gaz. »

« La Technique moderne » (17¢ année, n° 13).

MINES

LA DISTRIBUTION DE L'OR DANS LES & INGINEER
MiNE », PRES DE ATLIN, EN COLOMBIE BRI-
TANNIQUE, par Walter Harvey Weed.

En étudiant le caractére général des gise-
ments auriféres, on peut remarquer une relation
étroite existant entre I'aspect extérieur du pays
et la distribution de I’or.

I’étude de ’exploitation de la vallée de Taku-
Arm, un des lacs alimentant le Yukon, dans la
Colombie Britannique, par Ia Compagnie « Engi-
neer Gold Mines », permet 2 I'auteur de Uarticle
d’établir un tableau général de la distribution du

EN

métal, contirmant I'influence des caractéristiques
géologiques sur cette derniére,

De nombreuses illustrations et des mieropho-
tographies accompagnent ce trés intéressant
article.

« Engdinecring and Mining Journal-Press »
(vol. 119, n° 26 ).

PHYSIQUE

LA TECHNIQUE DES RAYONS X, par A. Boutaric.

La seule méthode actuellement utilisée pour
produire les rayons X consiste & arréter, sur une
paroi solide, un flux rapide d’électrons.

On pouvait songer & utiliser certaines radia-
tions eémises par les substances radioactives
constituées par des électrons extrémement rapi-
des, mais ies sources radioactives sont de trop
faibles pwissances.

Done, pratiquement, on réalise une production
artificielle d’électrons, qu'on anime d’'une grande
vitesse en les soumettant 4 'action d’un champ
magnetique intense. Un tel champ ne peut étre
maintenu, sans une trop grande dépense d’éner-
gie, que dans le vide ou dans un gaz raréfié.

Les divers tubes a rayons X différent par la
source d’¢lectrons qu’ils utilisent. On a utilisé,
d’abord, les rayons cathodiques produits par le
bombardement d’ions positifs, comme dans le
tube de Crookes.

M. Boutaric passe en revue les différentes
solutions adoptées pour Ila production de
rayons X et en étudie le fonctionnement. Il
énumere : la cause de I’émission ¢lectronique, le
meécanisme de 'émission, les perfectionnements
récents des tubes fours. Il établit ensuite une
comparaison entre les divers modeles de tubes.

« L' Industrie électrique » (n° 792).

S L.

UN OSCILLATEUR A LAMPE AVEC EXCITATION PAR
DIAPASON A FREQUENCE RIGOUREUSEMENT
CONSTANTE, par J. M.

Le décloppement de Ia T. S. F. exige que la
longueur d’onde des postes d’émission soit rigou-
reusemerit constante, pour éviter toutes chances
de brovillages et assurer une bonne réception.

Pour arriver & ce résultat, on a cherché, en
Angleterre, & utiliser le diapason comme source
d’oscillation capable de vibrer & des fréquences
remarquablement stables.

Le poste (installé &4 Northolt), utilise un diapa-
son réglé sur la fréquence de 1963,6. Ses oscilla-
tions sont entretenues par une lampe a trois élec-
trodes dont les circuits-grille et plaque compor-
tent les enroulements d’excitation nécessaires.
En appliquant a la grille une tension négative,
on produit des distorsions de la tension-plaque
qui donnent lieu & des harmoniques trés pro-
noneés,

Cette basse tension, trés distordue, est ensuite
amplifiée et filtrée pour en tirer un harmonique
déterminé, qui se trouve encore amplifié a tra-
vers plusieurs triodes montés en cascade, puis
appliqué a I'antenne.

L’harmonique choisi est celui d’ordre 22, qui
correspond & une fréquence trés stable, de
48,200 périodes par seconde.

L’auteur donne le schéma de I'installation et
indique quelques détails sur les différents cir-
cuits.

« L'Industrie électrique » (n° 792 ).

Le Gérant : Lucien JOSSE.

Paris. — Imp, HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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L’HEURE EXACTE CHEZ SOI SANS REMONTAGE

BULLE-CLOCK

La Pendule électrique idéale
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DO T T O A e

Haut., 227, larg., 32 % ; long. totale du balancier, 16 ¢Z. Ces dimensions correspondent & peu pres a celles des pendules
de cheminées usuelles.

Voici un modele de BULLE-CLOCK, genr2 moderne, créé pour I' Exposition des Arts décoratifs ot: il figure, On remarquera que

cette pendule se distingue tout particuliérement par sa ferme originale, ainsi que par son décor inédit, constitué par des éclairs

radiaux en fine marqueterie du plus heureux effet, qui révele clairement la présence de la fée Electricité, Construite en bois précieux,

son aspect est riche et soigné. C'est un véritabe petit meuble d'art qui s'harmanise avec n'importe quel ameublement et trouve sa
pluce aussi bien sur une cheminée que sur tout autre meukle de salon : table, console, piano, elc...

Cette jolie BULLE-CLOCK est en vente chez votre horloger

b L'immense succés de la BULLE-CLOCK est dfi 4 la perfection de sa réalisa-
4 tion. Ce succes, comme elle, ne s’arrétera pas. Elle donne, avec une justesse incom-
parable, I'heure exacte, sans remontage, ni entretien ; si on |'arréte, elle repart seule,
sans hésitation.

Née et fabriquée en France, elle a le fini, la précision et la clarté francaises. Elle
- ne connait aucune cause d'arrét des autres horloges : une petite pile électrique logée
dans son sein entretient son mouvement pendant de nombreuses années. Elle se
pose n'importe ol1, sans adjonction de fils. =

Elégante et classique, ou somptueuse, dans ses nombreux modéles, ]la BULLE~ -
CLOCé est a sa place partout : c’est I'amie fidéle du foyer. Sa vue seule est déja

un plaisir, son usage procure le ravissement.

La BULLE-CLOCK est vendue par plus de 3.000 maisons d’horlogerie

C'EST LA SA MEILLEURE REFERENCE

Usines &4 BOULOGNE-SUR-SEINE, 15 & 17, rue Gambetta — Unis-France (R.C.17.611)
| H
| |
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REGEPTEUR HD 4

MODELE 1925

pour ondes de 15 a 4.000 m. ou plus

.....................................................................

En Tesla, 1 délectrice - 1 hasse iréquence
En Tesla, 1 détectrice + 2 hasses iréquences
En Résonance 119, & 3 ef 4 lampes

En Résonance C119%s, & 3 ef 4 lampes
=

GRANDE SELECTIVITE
GRANDE PURETE
=

Réception garantie
de tous les Radio-Concerts européens
en Haut-Parleur

=

PRIX du récepteur nu... 525 fl'.
Jeu de galettes 65 fr.

...................................................

Natice technique 5.V, sur demande

AGENTS DEMANDES POUR TOUTES REGIONS

Ateliers LEMOUZY

42, avenue Philippe-Auguste, PARIS-XI®
Tél : Roquette 65-55

GRAND PRIX PARIS 1923

MEMBRE DU JURY PARIS 1924
GRAND PRIX MADRID 1924

............

)

I:E{Im-—-}{

Pour vos

BREVETS

.Hdr.vous a: WINTHER-HANSEN, Ingénieur-Conseil
35. Rue de la Lune, PARIS (29 _Brochvregraiis!

GROUPES MOTO-POMPES
“ELVA”

A

Spécial pour arrosage ~~ Transvasement des vins
Aspire a 8 meétres

2,5

PUISSANCE 3/4 2,5 5 5
Débit (litres)...| 1.500 | 5.000 | 8.000 | 10.000 | 18.000
Elévation (m.).| 30 50 30 50 30

1.700 | 2.500 | 2.700 | 4.500 | 5.030

RRESSE RS s

Etablissements G. JOLY , Ingénieurs-Constructeurs
10, rue du Débarcadére, PARIS-17® -- Wagram 70-93

7~

)

UNE

NOUVEAUTE

Monsieur, vous ne chercherez plus, le
soir en vous déshabillant, le meuble
oula chaise pour poser vos vétements ;
vos sieges resteront libres, vos habits
seront brossés
dans leurs plis
et conserveront
leur fraicheur.

LE “MI-CHOU”

Modeéle courant n° 2
en bois courbé, aca-
jou, citron, chéne,
avec tablette pour
chaussures.

PRIX.. 68 fr.

Il existe aussi un

modeéle simple (n® 1)

sans tablette pour
chaussures.

PRIX.. 48 fr,

Le demander dans les Grands Magasins
— de Nouveautés et d'Ameublements, —

Gros : BAUMANN, fabr., 24, Passage du Génie, Paris-12°
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Motewr “LUTETIA”

pour Bicyclettes

Embrayage progressif
Roulements sur Billes —_ Volant magnétique
Transmission par chaine

MONTE TOUTES LES COTES
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

INGENIEUR E.C.P.
6"", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) R.C. 276.205

SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théatre

DEMANDEZ

le

MERVEILLEUX

“PHONOPHORE”

APPAREIL ELECTRO—ACOUSTIQUE PUISSANT
Simple, peu visible, améliorant progressivement
Pacuité auditive. — Demandez la notice S aux

Ea‘ablissemenf.s J DESMARE TZ

MAISONS DE VENTE PRINCIPALES :
LILLE : OLIVIER, |12. rue Esquermoise.
LYON : LANDROZ, 80, rue de ['Hatel-de-Ville.

NICE : BRITISH AMERICAN OPTICAN €°,12, av. Félix-Faure.
et & la SOCIETE CENTRALE d'ELECTRICITE et de CONSTRUCTIONS
27, rue de la Brasserie, BRUXELLES (Belgique)

Boile d’Alimentation pour Tension-Plague
d voliage eéglable (30 & 120 volts)

Voir description page 162 NorTicE FrRANCO

La réception étant garantie égale ou supérieure 3 4

celle obtenue avec piles ou accus, Vappareil est
I repris dans la huitaine, s’il ne donne pas entiére
satisfaction.

V. FERSING

Ingénieur-Construct?, 14, rue des Colonnes-du-Tréne

PARIS~12¢ (Téléph.: Diderot 38-45)

Rayons SCHERF

pour

] 1 Magasins

[oJolo)
SOLIDES
DEMONTABLES

TABLETTES
MOBILES

@ee

VAR

Th. SCHERF iis, BONNAMAUX & C'

35, rue d’Aboukir - PARIS-2¢
R. C. SEINE 23,034

Catalogue n° 2 franco sur demande
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TRC 4

5 ALTERNATIF

FONCTIONNE DIRECTEMENT
\ SUR e COURANT pu SECTEUR

grace a une boite d'alimenta-
tion et de redressement basée
sur un principe absolument
nouveau qui permet d'obtenir
des réceptions aussi pures et
aussi puissantes qu'avec des

accumulateurs
“ CATALOGUES & REFERENCES
FRANCO

c @
U8 B deVaugirard
PARIS

8

La boite d’alimentation peut s’adapter a la
suite des postes RC 4 et RC 6 ordinaires
DEMANDER LA NOTICE SPECIALE.

cricHe 19

27
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ON PHOTOGRAPHIE
méme la nuit,
sans magnésium

ni poudre-éclair

_ avec l'appareil E
: s muni du nouvel anastigmat E
ERNOSTAR f: 2
el e N R e
...... ROMBOUTS Fréres, 16, r. Chauveau-Lagarde, Paris (8¢) :

[}
L] ) o, ®
Taeosssnose® = T®gooscossses E0BEB085000ECOB00000000C0PEN0O0ERE0RO0EEO000000000000C000S0N0NeE0RCORA0CRERRAROEY



LA SCIENCE ET L4 VIE XXXVIT

L'ordre au bureau
el a la maison est
grandement faci-

lite par I'emploi
du classeur mixte
personnel EAGLE

ET“""

Deux méthodes de classement dans un seul classeur :
Le CLASSEMENT HORIZONTAL Le CLASSEMENT VERTICAL dans

les tiroirs supérieurs qm permet tou~
tes les combinaisons des classements
alpha-numérique ou numérique.

pour les gros dossiers difficiles 2
classer verticalement.

Le Classeur mixte personnel EAGLE

est le classement idéal du directeur, du chef de service, de I’avoué, etc.

MEUBLES DE BUREAU
CABINETS DE TRAVAIL
SIEGES CONFORTABLES

et tout ce qui concerne l'organisation du

BUREAU MODERNE

Etablissements EAGLE

86, faubourg Saint-Antoine
2, rue de la Roquette (Bastille)
TELEPHONE : DIDEROT 4119

...............................................................................

NOTICE S-6 SUR DEMANDE
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pour

MATHEMATIQUES

ESSIN FNouvelle régle A caleul universells BARBO HEU J D,

-~ =D LA l;Kécmou. Simpliciéé dla m‘ﬁulahu%%ﬁﬂa%mté des 1('iesultats.

Notice franco) - Rigles I M - Divisions de préci=

~ ARPENTAGE ~ sion- ablesa dsssin - Fourniturss généralss pour le dessin.

Références : Fournisseur des écoles supérieures @ Polutech-

- NIVELLEMENT " mique, Cendrale, des Minegs, ele., des qualre Ecoles d'art et
métiers et dss principales administrations,

¢ Fabricants, 17, Rue Béranger, 17 o PARIS
= Pnvol franco des Ta’lis A et B o R. C. Seine 155-457 o Albhum illustré, 1 I 50

CHIENS I APIL.LITINEZX

> % 13 @ Chaéssi gasin ‘‘ERRO"
de toutes races 6x13et7x13 assis magasin ' ERRO

o7 escamotable en tous sens
L L L L R P L TR UL STEREO

meétallique '“"“nggdff?gs de
de G‘AH DE et POLICIERS jeunes Ob!ura:{cl':r ﬁl mou- 1.250 francs
et adultes supérieurement dressés, vementd horlogerie yi 7

S E LUXE et D'APPAR- Natieg 27 Jranca

T. CHIENS de CIIASFE}E POSTE DE
, RATIERS, ENOR- .S. F.

CIITENS DE TRAIT ET T,; ;31,)&;

VOITURES, ete. 450 fr.
Vente avec facuité échange en rasnon- Notice B.7 fco
convenanre, Eaxpeditions dans le | |8 SBR[ N Gl FE7AAUCL P R oo
3 monde entier. Bonne arrivée garan- ! EtLIORET
§ s tie G destination, | 8 { {6 il Py
SEI-E(:'I' KENNE[ BERCHEM-BRUXELLES (Belgique) | - Pantin (Seine)

i ] Téléphone @ 604-71 P

LE REDRES.S’E UR SIMPLEX APPAREIL-VALISE
CHARGE LES ACCUS absolument complet, D'UNE TRES GRANDE PORTER

Poids : 11 kgr. ~ Dimensions : 14 % 50 % 35 cm.
CHEZ SO1 g -

NOUVEAUX
MODELES

Demandez la Notice
illustrée oux

Ateliers P, LIENARD
16, rue de I’Argonne, Paris-19°

Appareil-valise par sa présentation élé-

SlT u AT I 0 N L U c R AT I VE gante et non pas appareil dans une valise
Prés de 100 pitces différentes entrent

DANS L! iN DUSTRI E SANS GAPITAL dans la construction de cet appareil.

Méme quand on ne voyage pas, cet appareil est intéres-

Pour faire travailler un ingénieur dans une sant, car il est'doub]emert p}\;otégé contre la poussitre
. . . t .
usine, il faut vingt représentants apportant des g AR e
commandes ; ¢’est pourquoi les bons représen- La Télégraphie militaive emploie des montages de super-
tants sont trés recherchés et bien payés, tandis RO porla Teiniinn doy unles St st
que les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux Derniers -articles parus sur la Svper-Riiction : La
payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé- Seience ef la Vie (Juillet 1925), La Nature (18 avril et
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus 20 juin 1925), L Onde électrique (mai 1925), Radio-Revue
rares et peuvent traiter les plus grosses affaires. (avril-mai 1925), Q. 5. T. francais (n® 16), Antenne

Pour une situclion lucrative el indépendante Catal(:‘zellgnetlrelzzl)f} o
de rveprésentant industriel, écrivez a 1'Union A 2 :
Nationale du Conmumerce, service P, association Dt Titus KONTESCHWELLER

d’industriels, patronnée par I'Etat, Chaussée 89, rue de Wattignies, Paris-12°
d’Antin, 58 bis, Paris. —




LA

SCiENCE ET

LA VIE

COMMENT CHOISIR
UN POSTE DE T.S.F.
PARMI TANT DE MODELES @

PAR SA SELECTIVITE

EXIGEZ la reccpfmn claire de Chelmsford (1.600 métres)

Les Postes PHAL

DONNENT CETTE GARANTIE
e T e T R e T P S T M G,

L’ELECTRO MATERIEL, 9, rue Darboy, Paris-XI°

R. C, Seine 48.869

quand émel Radio-Paris (1.780 metres)

& LAMPES
POPULAIRE
L’Europe en haut-parleur
L’Amérique au casque

775 fr.

6 LAMPES
LUXE

A\ L’Europe en haut-parleur
sur anienne intérieure

1.500 fr.

..................................................
Catalogue complet de postes gratis
Catalogue illustré d'accessoires : 3 fr.

-------------------------------------------------
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plusieurs personnes
brillées vives

I'EXTINCTEUR

yire‘ﬂe .

TUE LE FEU
| SAUVE LA VIE.

e

E™ PHILLIPS = PAIN 1. Rul Tnn—suu‘r PAR'S
BRUXELLES . I,Rou
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“RAPIDE”

Machine a Glace
Machine a Vide

Glace en une minute

sous tous climats,
i Ja campagne,
aux colonies, ete.

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Industries

...........................................................................

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES spscmux POUR BASSES TEMPERATURES
MACHINES FRIGORIFIQUES

Machine a Glace
“FRIGORIA”

produisant en 15 minutes
3 sous tous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glacant crémes et sorbets

OMH]UM FRIGOR[F[QUE
(Bureau Technique du Froid)

35, boulevard de Strasbourg, PARIS

Tél.: NORD 65-56 - Notices sur demande - R.C. 93.626
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“Ba by pHRM i portatif 2 lampes

GAMME D'ONDES :
180 a 5.200 meétres

SELECTIVITE
GARANTIE
Y R TR e

RECEPTIONS | Haut-Parler.. 300 km.
CONTROLEES / Casque -..:-. 750 km.

En coffret bois recouvert maroquinerie

PRIX (Appareil nu) :

360 fr.

CLETTT BrsreereaEEn

“ BabyVOYAGE 40

Pesie a résonance 4 lampes
MEMES ONDES
Haut- Parleur «.» 800 km.

Notice franco — Catalogue général 1925: 1 frane

AR EE AR RS [CELE T T e T T T e

Etablissements PARM

27, rue de Paradis, PARIS-X®
Teléph. : Louvre 48-84

LA PR FECTION en PHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

[ STEREO 6 x13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.5pe MARQUE

: 4 650 frs
LE CHRONOscorE PAP
( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

MACRIS-BOUCHER Const 16.r.Vaugirard.
NoticeAS/demande rc.zcoir PARIS

| Le plus moderne des journaux

Documentation la plus comp[ete
et la plus variée

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

ABONNEMENTS

SEINE, SEINE-ET-O0OISE,
SEINE-ET-MARNE

| Moteurs Umversels ‘ERA”

de 1/25%4 1/G<HP

pour 3 mois 6 mois | an

17 fr. 32 fr. 60 fr.
DEPARTEMENTS
3 mois 6 mois 1 an

23 fr. 43 fr. 80 fr.

Machines a coudre
Phonographes, Cinémas
Pompes, Ventilateurs
Machines-Outils
Groupes p”charge d'accus

En vente chez tous les
bons électriciens,

SPECIMEN FRANCO sur DE.‘l-!A,\’DE"

Catalosue n® 12, franco
pour revendeurs

"Etab* E. RAGONOT

15, rue de Milan, Paris-9°- Usine 4 MALAKOFF
L_ Téléphone : Louvre 41-96 - R. C.SEINE 145,064 masdt

En s'abonnant 20, rue d’Enghien, par
mandat ou chéque postal ((.Dmple 5970),
demandez la liste et les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes,
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QU’IL S AGISSE
d’un HAUT-PARLEUR

dun TRANSFORMATEUR

—

T 'v —

ou dun CONDENSATEUR VARIABLE

Exigez un

“PIVAL?”

Anciens Etabllssements Edm. PICARD (S. A)

Usine de la Gibrande, a TULLE (Corréze) - Téléphone: 107, a Tulle
Services Commerciaux a PARIS, 53, rue Orfila (20°¢) - Tél.: Roquette 21-2]
( & LYON, 16, place Bellecour. 16 - Téléphone : Barre 38-2(

Dépbts < a TOULOUSE, 19, rue du Rempart-S'-Etienne - Téléph. : 20.23
a MARSEILLE. 171, rue de Rome, 171 - Téléphone: 47-60

e J e e

Registre du Commerce
Seine 162-651

T
\]IIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIII!IIIII(IIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIII[IIlIlIlIIIIIIIIII!III]II]IIIIIIIIIIIII!IIIIIllllIIIIlIII|lI!IIIIIIlIIlIlIlIIIIlIIIIiIIIIIIlIIII!IIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]II[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIII[IIIIII

’IIIIIIIIIIIIII!IIlIIIIIlIIIIII|IIII!IIIIIIIIlIIIIIlIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIlIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIII[IIllIIIIIIIIIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!II[IIIIIIIIIIIIIIIlIIII[IIIIIIlIIIIlIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIlII!IIIIIIIIIHIIIII[



XLII LA SCIENCE ET LA VIE

L’ORBIPHONE

Le plus perfectionné des
phonographes portatifs
& dispositif spécial de résonance
le PLUS SONORE sans déformation des sons
ni vibrations parasites.

c’est le Phonographe idéal!

pour voyage, automobile,
bateau, camping et la danse

transporte 12 disques et mesure 33 33 % 14 %4

EBENISTERIE TRES SOIGNEE
VERNIE OU GAINEE CUIR

Modgles avee motenr Elecirique ou mésanigue & 2 ressorts

CONST TEUR i 32 3t
A- CORB[N MECAN?SEEEDE PRECISION
10, boulevard des Batignolles, Paris (17°)

et dans toutes les honnes maisons de phonographes

Une REVOLUTION s e Sheifece
Radiateur ‘* LE SORCIER ”

BREVETE S. G. D. G. FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la va-
peur ou par circu-
lation d'eau chaude
sans tuyauteries, ni
canalisations
<
Fonctionne au pétrole
on a l'essence
<
Absolument garanti
SANS ODEUR
et SANS DANGER

=

Indépendant
et trans portab e

Plusieurs Recompenses
obtenues jusqu'ace jour
Nombreuses lettres
de références

Envoi france sur demande & notre Service N° | de la nofice

descrintive de notre appareil

R.C. SEINE 254,920

L. BRZGEAUT, inv -const, 1820, rue Volta, PARIS
V. articles dans les n°® 87, septembre 1924 et 73, juillet 1923 I

SUPPORT DE SELFS

A ROTULES AVEC MONTURE NICKELEE

DISPOSITIF SPECIAL SOCLE EN EBONITE

D'AUTO FREINAGE AVEC LEVIERS

CONSTANT & SANS DE MANGEUVRE

== TORSION == -cmesson =——ISOLANTS =
SUPPORT DOUBLE o . 26 ©

MONTE 32 rr. . N
NU .. 49 Fr. . j8

SUPPORT TRIPLE MONTE 55 fr.

mwnmm

h
gty

INDISPENSABLE DANS TOUS LES
MONTAGES SOIGNES A REACTION

En vente dans toutes les bonnes maisons de T.S. F.

RIBET « DESJARDINS
19, Rue dtas i]sine‘s. a PARIS-XV*

Demander la notice illustrée :
“L'UTILISATION DES FICHES ET DES JACKS EN T.S5.F."

IIRINEEN VOYEE FRANCO THINITINN

PAR ETUDES RAPIDES CHEZ SOI.

ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

LINSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUEDE PARIS
4o n m—:nnznr mcnsnuu

damw déai eta
; r'ats cm.r. deﬂmfhefd

RERRERRRN RN R R RSN g nvnnannnnanny
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c/;°re

du Docteur PAS‘CAU D

Me¢énage |'organisme et intensifie le rendement
physique et intellectuel

MODELE «PACHA», ~ LES DEUX BRAS S OUVRANT
Se fait en genre Moriss, iransformable en fauteuil, a 550 fr.

Service V — 13, rue Michel-Chasles
PARIS (XII¢) — Gare de Lyon

CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

AVEZ-VOUS LU?...
T.S. F.

LE NOUVEAU
CATALOGUE DE

Si vous ne ' avez pas, demandez-le lout de suile
IL YOUS INTERESSERA

car il constitue fout un programme de

NOUVEAUTES SENSATIONNELLES

Demandez le Catalogue 106!t
(franco : 0 fr.50)
et réclamez-vous de « La Seience et la Vie» :

UNE SURPRISE AGREABLE

vous attend l..

SNAP 13, avenue d'ltalie, 13 PARIS

OBJECTIFS

HERMAGIS

LE CATALOGUE 1925 CONTIENT :

Une ahondanie documentation commerciale
Une forte documentation fechnique

Envoi franco, sur demande, du catalogue S.V.

Etabl HERMAGIS, 29, r. du Louvre, Paris-2¢

Téléph. : Gut. 41-98

LA

donnant &
la pellicule

LA PLANEITE
DE LA PLAQUE

avec son

Guidage du film
(Breveté)
(SRS

RENSEIGNEMENTS GRATIS - CATALOGUE 1 Fr

o). CHOTARD

Concessionnaire exclusif

57, rue de Seine, 57 ~ PARIS — R. C. Seine 84.143
EN VENTE PARTOUT
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Brevetés S.G.D.G.

o

[ coins gommés “ FIXE-PHOTOS "

|

— 6, ,
Square de |'Opéra, s
PARI3-IXe -

Suppriment le pot
e colle

| La pochette
de 100 coins, 1.50 4

Goins carrés (2 dimenslons) £m vente partout poine onde (3 dimension

TEINTES : Gris, bleu, vert, havane, brique et noir.

S'emploient aussi pour le classement des cartes postales,
dessins, plans, coupures de journaux, etc..,

iy

MODE D'EMPLOI. - Mettre la photo en place sur 1'al-
bum, mouiller le coin gommé, comme un timbre, et le
glisser a l'angle de la photo que |'on souléve comme ci-
dessus.

|

|

S

a ™)
FOYER JOUCLARD ™'
§.G.D.G,
brillant : Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourbe,
Crasses et Bourres de coton, Marcs, Noyaux, etc.,
pour Séchage, Chaufiage industriel, Chauflage central

N° 62, pAGE 557

PRIME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921

VOIR DESCRIPTION “ LA SCIENCE ET VIE®,

L. BOHAIN, /ng™- Constr', 21, rue des Roses, Paris
Téléphone : Nord 09-39 R. C. Seme 112,129
CONCESSIONNAIRES DEMANDES COLONIES ET ETRANGER

-~

Etablissements CREO

Compagnie Radio-Electrique de I Opéra
24, rue du 4-Septembre, PARIS-2°

Le Super-Récepteur CREQ

Le plus parfait appareil de récep-
tion existant a 'heure actuelle,
Demandez la notice le concernant

APPAREILS POPULAIRES ET DE VULGARISATION

Toutes les piéces détachées et accessoires

L
Demandez notre Catalogue gratuit, Service C. 24

ARTS nécomrlrs — Classe 17, Stand B. ¢.

'IIIIIIIIIlIlIIIIllIIIIIHIIIIII]IIIIIIIIiIIIlIIIII!I!I]IIIIIIIIIIIIIIIII

L’ELECTRICITE
a la Campagne

L'EAU ET LA PETITE
FORCE MOTRICE

T T
LR

GROUPE ““COLIBRI” 300 watts

pour habitations de 4 & 15 piéces avec communs

e T L L L I EAR RO AR R RN

E® S.E.R., 12, rue Lincoln, PARIS

NOTICE S FRANCO
TR

’IIIIIIIIIIIIII!IIIII]IIIIIIIIIIIIIIIIIII
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UTILISEZ

Le poste récepteur
2002 A
a 2 tubes
électroniques

WECONOMY

qui réalise une

ECONOMIE

e
0 ;
I 0
sur les
postes a lampes

L'Amplificateur
haut-parleur 3572 AD

qui fonctionne

SANS ACCUMULATEURS

Le haut-parleur 14 A
A PUISSANCE REGLABLE

Le Récepteur double
“RADIOJOUR” 3011 A

“RADIOJOUR”

46, AVENUE DE-BRETEUIL
PARIS (79)
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R
DIMANCHE-ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, Rue d’Enghien, PARIS

¥

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

16 pages -PriX: 30 cent.

4B ON NEMENT §

3 mois 6 mois 1an

France, Colonies et

Régions occupées. 4 frs 7.50 14 frs
Belgique. e Taael e ikES 9.50 18 frs
Etranger. .. 8.25 16 frs 31 firs

B

~——— POUR LES VACANCES |

e VERASCOPE
w.re s RICHARD

Robuste
Précis
Elégant
Parfait

MEFIEZ-VOUS
DES
IMITATIONS |

LE VERASCOPE RIGHARD

Obturateur & rendemént maximim donnant le 1/400 de seconde
NOUVEAU ! - PROJECTION STEREOSCOPIQUE
par le procédé des anaglyphes avec le TAXIPHOTE
POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil ideal

11 perimet de faire 27 vues stéréoscopiques
sur pelliculecinématographique,sechargeant en plein jour
Il donne de magnifiques agrandissements
Maximum de vues — Minimum de po‘ds

BAROMETRES enregistreurs et A cadran
OXYGENATEUR du DF Bayeux

g

Demandez le catalogue illustré, 25, r. Mélingue, Paris
R R, C. Spine 174,227

‘elle ne coiite que 25 francs

elle fait

seule et sans erreurs les additions aussi
longues soient-elles, les soustractions,
les multiplications et méme les divi-
sions, trés vite, sans cassement de téte.

elle sert

au Bureau pour la comptabilité, véri-
fier les factures, les Lordereaux, I'in-
ventaire; au Magasin pour ne pas se
tromper dans les ventes, pour tenir la
caisse sans fuite ; a Madame pour ses
comptes; a I’Ecolier pour ses problémes.

en étui portefeuille fagon cuir, ou 40 francs en
méme étui beau cuir. On peut y ajouter un socle
a 10 francs pour avoir une véritable machine
a calculer de bureau, et un bloc chimique
perpétuel effacable de cofit 5 francs.

Exigez de votre papetier une machine
RéBe° en laiton gravé inusablz, de
mécanisme vérihé indéréglable.

S’ll ne l'a pas, choisissez le modéle
(a 25 francs ou a 40 francs) et les acces-
soires (socle et bloc chimique) que vous
voulez ; demandez-les 3 S.REYBAUD,
ingénieur, 249, rue Paradis, Mar~
seille, qui vous les enverra sans frais
contre mandat ou remboursement des
prix nets indiqués,

Chéques postaux Marseille 90-63
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r _LIME
G O E R Z Diploms : s'adapte instantanément aux ETAUX
d'Honneur . j Trme::I{e avec précision
fand 1913 |'Acier, le Fer, la Fonte,

le Bronze
et autres matiéres.
~ Plus de Limes!
= Plus de Burins!
w“p == TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

“ei 50\ JACQUOT & TAVERDON
e RQ\ 56~58, r. Regnault, Paris (13%)
L R. C. SEINe 10,349 ——

APPAREILS ... 53 s
OBJECTIFS
JUMELLES PRISMATIQUES
PELLICULES et FILM-PACKS
PORTRAIT-FILMS
PLAQUES . = Fournitures générales
En vente partoul : == pour I Reliure &=
R. C. 2.010 Notice n® 7 franco 0 fr. 25
S.ET.R.L 15 Soci Frramiien: Pasi (1) J FOUGERE & LAURENT, Angouléme

LA RELIURE chez §0I

Chacun peut
TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec la

RELIEUSE MEREDIEU

'1IIIIIIlllIIIIIIIIIlI|IllIHIlllllllIIIIIIIIIIIIIlIIiIIIIIIIlllIIIlIH

SEGMENTS CON]UGUES

Vous cRaq vous

a lumiere électrique
vous pouvez aussi avoir du Feu
sans dépensc supplémentaire de courant

. 'Allumoir Electrrque Moderne
t\f"'i_,‘..-':‘-‘:p. WIT..d tous les Electr

‘“‘“L_ﬁf“

Demander NOTICE franco, au Constructeur du ** WIT * " . 1
~ 6. Ruc Bellecombe, LYON. Amélioration considérable de tous moteurs sans réaléser
les cylindres ovalisés.

SERAEERTIRLATERTRRAINN T ELL L TL LT

E. RUELLON rue de la Pointe-d'Ivry, PARIS-13¢
Téléphone : Gobelins 52-48 R. C. 229.344

\IllllllllIllIIIIIIIIIIllllIIIIl!llIlllIIllIIllllIIIIIIIIIII:IIIIIIIIIH
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Le Complet Atelier
“MARCALEX”

Nouvelle machine-outils universelle & usa-
ges multiples. automatique, au bras ou au
moteur, remplagant toute une serie de ma-
chines, elle est capable de percer, fraiser,
raboter, mortaiser scier, tarauder, aléser,
afftiter, rectifier, ia:re des logements de cla-
vettes, aléser les coussinets de téte de bielles
et un nombre infini de travaux divers.

Cie Manufe “MARCALEX”
66, rue de Bondy, PARIS
TELEPHONE : NORD 44-82

Ad. tél.: Margalex-Paris. Code A.Z.
Tt O L LR LR LR LT L

Ny RRRRRRRRERRRRRRSE gErRaREnRIRRRRRI lllllllIlllllllll‘

AUTOMATIQUE
RETOUR RAPIDE

IIIIIISIlIIIIIIIlllllIllll!llll!llllllllll\
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STt LT T TEET L EALLE LU LA

Qe
R. C. SEINE
155.994

1lllI|IIlHIl'

RABOTAGE
AU- MOTEUR
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"MANUEL-GUIDE " GRATIS

|la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUCGHE, 26, Pas. Verdeau,Paris.9:

OBTENTION D€ BREVETS €N Tous PAYS Boy = v @tiuen
5 by e 7. —
EPCT DE MARQUES DF FABRIQUE SR e

20 années
de pratique et
des milliers
en service, en
mers, riviéres

H-BOETTCHER ﬁlg IngénieurConsel. 39 BS"Magrin PARIS

TINBRES-POSTE AUTHENTIQUES !
DES MISSIONS ETRANGERES

et aux

Garantis non triés, vendus au kilo colonies
Demandez )a notice explicative au :
Directeur de I'Office des Timbres- Catalogue gratuit
Poste des Missions. 14, rue des lie- R.C. 3.760

doutes, TOULOUSE ( I'rance),
R. C. Touioust 4.568 A

e

STYLOMINE |

% Revnencie ses Cliont® Je

CARTER NON MAGNETIQUE

INCOMPARABLES 0 '
COMME RENDEMENT o

13 'aumlfu CEO.M)-U.. -
PCONSTRUCTIONS ELECTRIGUES (ﬂﬂ]

”.[}1 epillong. waguL vl
i 44,RUE TAITBOUT.PARIS

4 ' )
e —————— SPECIALITE DE

FERS A SOUDER GALENES

&
- D’

Ssavesccumas EENSNsSssssscsssassam

2 j ;
FES rr L’ARC SELECTIONNEES

(T GROS PREMIER CHOY
: : DETAIL EXTRA-SENSIBLES

Température meximum ob-

e 600 dcgrés. wesserrsvrsanatisiarsana SETrettrsssrsaaiianasasnaseens

Fonctionne sur ccurant de ;ﬂﬁr%ﬁ?‘;z RES"E‘%%AISCEHE

40 a 220 volts,

G. RAPPENEAU, 79, rue Daguerre, PARIS. 14°

Toutes souduresindustrielles

Fonctionne sur continu et
alternatif,

Chauffe ¢cn 3 minutes. - s I T u A T I o N

rers s souser || || GHEZ SO

“ARCTURUS” AFFAIRES PAR CORRESP ONDANCE

AUX 3 3
Etabl’s CEUILLE & Cie Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
7, rue Saint-Sébastien, PARIS Service V., & Evreux (Eure)

R. C. SEINE 208.484
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Le DENTOL (eau, péte, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’apres les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépot général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

11 suffit d’envoyer & la Matson FRERE, 19, rue
C ADE AU Jacob, Paris, un franc en timbres-poste, en se
e — Tecommandant de La Seience et la Ve, pour
recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant un petit
flacon de Dentol, un tube de pate Dentol, une boite
de poudre Dentol ¢t unc boite de savon dentifrice

Dentol.

R. C. Seine 124.350
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Péparation

2 toutes les Carriéres

de la MARINE de GUERRE
: et de COMMERCE

Dficiers de Pont, Mécaniciens, T.5.F., Commissaires, slc. 8

par les COURS sur place
ou par CORRESPONDANCE

wrECOLE oz NAVIGATION §

Fondée en 1905 -i- Subventionnée par I'Etat
1580 bis, Avenue Wagram, PARIS (Prog. gratis).

INSTITUT DE

MECANIQUE APPLIQUEE

DIPLOMES

de Mécaniciens, Contremaitres,
Dessinateurs,
Chefs Mécaniciens et ' Atelier,
Sous- Ingénieurs, Ingénieurs

8 SECTIONS

1° Mécanique générale et Outillage;

2° Machines a vapeur ;

3° Automobile ;

40 Aviation ;

59 Froid industriel ;

6° Constructions métalliques ;

7° Officiers mécaniciens de la Marine;

8° Mécaniciens, Sous-Chefs et Chefs de
dépot des Chemins de fer.

PROGRAMME N° 831 GRATIS

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

REGLE A CALCUL

La moins chére = Franco 20150

Il est offert

UNE SUPERBE

AUTOMOBILE

Demandez_immédiatement

LES CONDITIONS DU

CONCOURS
DES PANNES

A LA PORTEE DE TOUS

Toutes les personnes
quis’intéressent al'Au-
tomobile doivent parti-
ciper ace concours, des
plus originaux comme
des plus instructifs.

Les conditions du Concours seront adres-
sées gratuitement par le Directeur de

L’INSTITUT AUTOMOBILE
DE
L’ECOLE DU GENIE CIVIL

_152, avenue de Wagram, Paris-17¢

-/




i )
L’E.cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

1a plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Ete....
dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanigque Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Métallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etc.

Demandez 1'envoi gratuit de la Brochure n° 726.

Cette brochure vous donnera également des renseignements complets sur
une autre section spéciale de I'EEcole Universelle, qui prépare, d’aprés
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur eommereial
Secrétaire commereial
Correspondancier

Sténo-da ctylographe
Représentant de commeree
Adjoint & la publicité
Ingénieur commercial

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’ Assurances
Directeur-gérant d’hdtel
Secrétaire-comptable d’hdtel

[ ’enseignement par correspondance de I'E-cole Uni®erselle peut
&tre suivi avec profit certain, quels que solent |'age, la profession, la résidence,
le degré d’instruction de I'éleve.

E.cole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI*




ECOLE SPECTALE es TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L'INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C.: t31, Ingenieur-Directeur

12, rue Du Sommerard et 3, rue Thénard l Polygone et Ecole d’Application
PARIS (VY) ARCUEIL-CACHAN, pres Paris

L’Ecole Spéciale des Travaux Publics, du Batiment et de 1'Industrie est, en
tant qu'Ecole de plein exercice, non seulement reconnue par I'Etat, mais elle délivre des dipldmes
d'Ingénieurs ayant la consécration officielle et signés par le Sous-Secrétaire d'Etat de I'Ensei-
gnement technique.

['Ecole comprend deux établissements ayant un réle distinct : 8 PARIS, 3, rue Thénard
et 12, rue Du Sommerard, se trouvent les amphithéatres des cours et le sitge de |'adminis-
tration ; & ARCUEIL~CACHAN, iquelques minutes de Paris, fonctionne une vaste Ecole
d’Application d'Ingénieurs, qui, avec ses lahoratoires, ateliers, chantiers, champs d'exnériences
et d'opérations sur le terraim, etc., s'é¢tend sur une superficie de sept hectares.

L’Ecole de plein exercice est fréquentée annuellement par 1.000 éléves ; elle comprend quatre
grandes écoles bien distinctes, dont chacune, ayant son enseignement particulier, conduit aux
diplémes supérieurs ci-aprés désignés

ECOLE SUPERIEURE DES TRAVAUX PUBLICS

Dipléme d’Ingénieur des Travaux Publics

ECOLE SUPERIEURE DU BATIMENT

Dipléme d’Ingénieur - Architecte

ECOLE SUPERIEURE DE MECANIQUE ET D’ELECTRICITE

Dipléme d’Ingénieur- Electricien

ECOLE SUPERIEURE DE TOPOGRAPHIE

Diplome d’Ingénieur- Géométre

LES

EXAMENS D'ADMISSION
POUR L'ANNEE SCOLAIRE 1925-1926
{2¢ SESSION)
auront lieu du

1 OCTOBRE au 9 OCTOBRE 1925
-t

La rentrée est fixée au 12 octobre [925

Cavor au programme des conditions d admission et de [ ‘enseignement (brochure de 88 pages) sur aemande

adressse & la Direction de I'Ecole, 3, rue Thénard, PARIS (V).




